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Desde su creacion, el Ministerio de Ambiente establecié como uno
de sus ejes la construccidn de una agenda ambiental provincial, inclusiva y
garante de derechos, apuntando a fortalecer la justicia social y ambiental.
En esta agenda nos propusimos posicionar a la educacion ambiental como
derecho adquirido y como herramienta fundamental en el desarrollo de una
nueva conciencia ambiental, territorial y comprometida.

El Estado debe ser garante y responsable de velar por este derecho, el
cual entendemos como pieza clave en la gesta de nuevas practicas y sabe-
res que permitan el entendimiento y adaptacidn a los desafios ambientales
actuales. Sélo de esta manera se puede garantizar un ambiente sano, que
asegure la vida digna y sustentable de las generaciones presentes y futuras.
Para ello, es fundamental un Estado presente que acompane v fortalezca a
la comunidad educativa con politicas publicas integrales, situadas y conce-
bidas desde el Sur Global.

— -

En ese sentido, esta publicacion busca ser una aproximacién a la cons-
truccion de la nocion de integralidad, presentando abordajes ambienta-
les que permitan a los trabajadores vy las trabajadoras de la educacion

| articular saberes territoriales para avanzar en propuestas que aborden
los conflictos ambientales, respondiendo a la identidad territorial.

La escuela es un lugar de encuentro, un espacio de construccion de lo
comunitario que irrumpe en el individualismo. Por este motivo, es nuestro
deseo que esta publicacion engrose saberes y enriquezca practicas, pero
también que dé sustento a debates y discusiones en torno a conceptos que
se presentan en constante revision. Esto es necesario en pos de avanzar en
la construccién de un posicionamiento politico pedagdgico que sea condi-
cion de posibilidad para una educacidon emancipadora, promesa de un buen
presente y un mejor futuro.

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales 13
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A Pensamiento ambiental latinoamericano

La educacion ambiental con perspectiva latinoamericana nos advierte
el riesgo que conlleva aplicar una mirada eurocéntrica sobre la agenda am-
biental en nuestra regién, aunque cambiar de paradigma traiga aparejado
en si mismo un desafio para los sistemas educativos; se trata de descolo-
nizar la mirada sobre los conflictos ambientales vy, por lo tanto, de los
abordajes didacticos.

El Pensamiento Ambiental Latinoamericano (PAL) plantea la urgencia
de construir nuevos modos de conocer, de vincularse, de ser y de habitar. En
consonancia con esta concepcion, Enrique Leff (2006) sostiene que “el sa-
ber ambiental busca saber lo que las ciencias ignoran porque sus campos de
conocimiento arrojan sombras sobre lo real y avanzan subyugando saberes
[...], el saber ambiental lleva a construir nuevas identidades, nuevas raciona-
lidades y nuevas realidades” (p. 13).

Leff (2009) reflexiona sobre la posibilidad de un pensamiento propio
cuyas caracteristicas basales son la circunstancia latinoamericana, su condi-
cion ambientalista y el caracter de produccion intelectual orientada a lo edu-
cativo. La teologia de la liberacidn, las reflexiones de Rodolfo Kusch sobre el
pensamiento indigena y popular, y la consistencia epistémica de la filosofia
politica de Enrique Dussel, entre otros, son antecedentes que otorgan soli-
dez a esta propuesta latinoamericana de pensarse a si mismay por si misma.

Si bien el pensamiento ambiental latinoamericano se presenta como un
paradigma en construccion, encuentra coincidencias con otras tradiciones
de reflexion locales. En este sentido el PAL:

%% Surge como una “vision critica sobre la sumision y dependencia de América
Latina al centro organizador del mundo” (Leff, 2009, p. 1), que pone el deba-
te sobre las relaciones entre centro y periferia en un lugar preferencial y tie-
ne consecuencias en los modos de conocer y comprender la propia realidad.

¥ Dialoga con la comprensién del ambiente como un sistema complejo, orde-
nado segun “procesos determinados por la confluencia de multiples factores
que interactian de tal manera que no son aislables” (Garcia, 2000, p. 70).
Estos procesos confluyen con las inquietudes y practicas de organizaciones

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales
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populares y comunidades de base integradas en lo que Joan Martinez Alier
(2015) denomina ecologismo de los pobres e indigenas, y configuran la emer-
gencia de un oportuno ambientalismo popular donde se reproduce “un es-
pectro poderoso de conocimiento que ayude a nuestros pueblos en su lucha
por crear sistemas mas justos de vida” (Sejenovich, 2017, p. 213).

La ecologia integral y la ética para la sustentabilidad son dos de las
corrientes mas influyentes en la conformacion del pensamiento latinoame-
ricano orientado al establecimiento de un ambientalismo popular. Cada una
de ellas se encuentra representada por documentos centrales en la configu-
racion de estas reflexiones: la ética para la sustentabilidad propuesta por el
“Manifiesto por la vida" (2002) y la ecologia integral formulada en la enciclica
papal “Laudato si"” (2015).

Manigiests por b vica, |

El Manifiesto por la vida: por una ética para la sustentabilidad
es un documento elaborado por un grupo de intelectuales, acadé-
micos vy lideres de la sociedad civil que busca promover una vision
ética y sustentable del mundo.

Esta propuesta se basa en los siguientes principios:
« La ética de una produccion sustentable

Los seres humanos deben producir y consumir de manera res-
ponsable y sostenible, respetando los limites naturales y pro-
moviendo la conservacion de la biodiversidad vy la integridad
de los ecosistemas. Esto implica una responsabilidad hacia la
naturaleza, las generaciones futuras, las comunidades, los tra-
bajadores y los consumidores.

« La ética del conocimiento y didlogo de saberes

Todas las formas de conocimiento tienen un valor intrinseco y
deben ser respetadas y valoradas, ya que el conocimiento es
una construccion social y cultural. Esta ética promueve un dia-
logo entre diferentes formas de conocimiento con el fin de ge-
nerar una comprension mas amplia y profunda del mundo, y de
promover soluciones mas efectivas y sostenibles a los proble-
mas que enfrentamos como sociedad.

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales
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« La ética del bien comun

El bien comun es considerado como el conjunto de condiciones
sociales, econdmicas y ambientales necesarias para que todas
las personas puedan desarrollarse plenamente y vivir en armo-
nia con la naturaleza. Se reconoce que los problemas ambien-
tales son sociales y que debemos actuar de manera solidaria y
colaborativa para encontrar soluciones que beneficien a todas
las personas vy a la bidsfera en su conjunto. Por lo tanto, la ética
del bien comun implica la promocion de valores como la justicia,
la igualdad, |a solidaridad y la responsabilidad social, que inter-
pelen hacia la bdsqueda de formas de consumo y de produccion
mas responsables, y la promocién de politicas publicas que fo-
menten la justicia social.

Conocé mas sobre el acuerdo “Manifiesto por
la vida: por una ética para la sustentabilidad”

16

En la enciclica Laudato si' (2015), del papa Francisco, se formula
el concepto de ecologia integral, que busca pensar la crisis ambien-
tal desde una perspectiva holistica e interdisciplinaria, integrando
dimensiones sociales, econdmicas, culturales, politicas y espiritua-
les. La ecologia integral se basa en la idea de que la crisis ambiental
es una manifestacidon de una crisis mas profunda que afecta al ser
humano y a la naturaleza, y que sélo puede ser abordada a través
de un cambio profundo en la forma en que vivimos y nos relaciona-
mos con la Casa Comun.

Educacion Ambiental Integral
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2 1.. Habitar y conocer desde los saberes ancestrales

El buen vivir o el vivir bien es la cosmovisidn de los pueblos originarios
del Abya Yala (América Latina). Esta perspectiva no configura un concepto
tedrico, sino que representa la cosmovivencia ancestral que, a su vez, se
relaciona con la autodeterminacion de los pueblos. En este sentido, es
importante comprender que, a diferencia de las practicas occidentales que
teorizan desde los discursos académicos determinados conceptos, los pue-
blos originarios transmiten sus saberes de generacidon en generacién vy el
conocimiento vive en lo colectivo.

Problematizar desde la educacion ambiental construcciones hegemo-
nicas y dominantes, y comenzar a replantearnos cudles fueron los contex-
tos sociales, desde una perspectiva decolonial, en los cuales se sentaron las
bases que delimitaron —y adn hoy delimitan— nuestro territorio, nuestra
soberania, nuestros saberes y nuestras maneras de vincularnos con nuestra
tierra, es fundamental para orientar procesos educativos emancipatorios
que construyan una conciencia ambiental desde diversas formas de conce-
bir el mundo, en pos del buen vivir de la comunidad.

22 1.2. Construir desde los derechos una justicia ambiental

Bajo la construccidn ciudadana por la que aboga la educacion ambiental
integral (EAI) subyace la idea de concebir a las infancias y juventudes como
sujetos de derecho, lo cual lleva implicita una idea de sujeto activo frente a
aquello que se ofrece en el acto pedagdgico. En el marco de la Ley 27621,
que otorga caracter de derecho a la EAI, pensar propuestas pedagdgi-
cas en contexto requiere cuestionar la realidad y dialogar con la particulari-
dad del territorio que habitamos. Este ejercicio supone un posicionamiento
ético que implica preguntarnos por la otredad, quiénes son las otras y los
otros que habitan las escuelas, para luego avanzar en un interrogante ético
mayor: qué podemos hacer juntos. Construir una justicia ambiental que
incluya a todas y todos y que tenga una perspectiva social es una ne-
cesidad inmediata. No se trata Unicamente de evitar las consecuencias a
futuro, sino de cambiar la realidad socioambiental del presente.

2> 1.2.1. Reconstruyendo el camino
Durante los anos sesenta y setenta el movimiento ambientalista co-

menzd a tomar fuerza en América Latina, impulsando la necesidad de una
educacion que abordara la problematica ambiental.

Educacion Ambiental Integral
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En este contexto, en 1972 en Estocolmo, en ocasion de la Conferencia
de Naciones Unidas, se recomendo adoptar medidas para implementar un
plan internacional de educacién ambiental, a través de un enfoque interdis-
ciplinario en la educacién formal y no formal, y abarcando todos los niveles
del sistema educativo. Sin embargo, la agenda se definié para responder a
problematicas ambientales de paises industrializados, por lo que se omitie-
ron temas centrales como las desigualdades y no se contemplaron las reali-
dades latinoamericanas. Esto generd gran desconfianza en la region.

No obstante, desde estas latitudes se comenzd a pensar en modelos
alternativos que reconocieran las caracteristicas culturales y ecoldgicas de
cada regidn, asumiendo una mirada critica que no disocie la cuestion am-
biental de las dimensiones sociopoliticas. Estos modelos proponen el reco-
nocimiento de saberes de las diversas culturas y los ecosistemas que ellas
habitan. Asimismo, ponen en valor la ensenanza de contenidos que sostie-
nen la sustentabilidad como cuidado de la vida (Sessano, 2021).

En febrero de 1972, Juan Domingo Perdn, exiliado en Espana, publicé
y dio a conocer el Mensaje Ambiental a los Pueblos y Gobiernos del
Mundo, en el que senala la problematica que representa —desde aquel mo-
mento— la cuestion ambiental en relacién al modelo de desarrollo a nivel
mundial. En este mensaje hace un llamado a la reflexion en favor de la au-
todeterminacion de los pueblos como tnicos soberanos de los bienes
comunes naturales.

Mensaje Ambiental a los Pueblos y Gobiernos

del mundo.

[ Conscen a \folanda Ontin? \

Fue la primera secretaria de Recursos Naturales
y Ambiente Humano, dependiente del
Ministerio de Economia.

Para saber mas acerca de ella, descargate el

libro con su biografia en nuestra web

Educacion Ambiental Integral
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En 1973 se cred la Red Latinoamericana de Educacion Ambiental,
que, junto a la realizacion en 1977 de la Primera Conferencia Interguber-
namental sobre Educacion Ambiental (en Tbilisi, Georgia), tuvo un im-
pacto significativo en la region.

Siguiendo a Eloisa Tréllez Solis (2006), podemos afirmar que:

La educaciéon ambiental latinoamericana se fue construyendo, asi, a !

partir de las experiencias de la educacién popular, de la educacién comuni- *

taria y participativa, y de la educacion ecoldgica o conservacionista, en su
! paso hacia una educacién ambiental comprometida con el cambio social
y con la transformacion de los modelos econdmicos de desarrollo (p. 71).

O EE Em
\ — ———___——.—
—
= ==

En la década de los ochenta se intensificaron los debates sobre la edu-
cacion ambiental y se empezaron a plantear criticas a las propuestas que
surgian en el ambito internacional, como la idea de que la educaciéon am-
biental debia estar al servicio del desarrollo econdmico. En cambio, se propu-
so una educacidon ambiental critica y participativa, que permitiera a las comu-
nidades reflexionar sobre su relacién con el entorno.

En 1987, el Informe Brundtland' caracterizaria al desarrollo sosteni-
ble como aquel “que satisface las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades” (CMMD, 1992, s. p.).

La construccion de lo que Leff denomind la nueva racionalidad producti-
va y el acercamiento a la creacién de nuevos saberes ambientales, marcé el
inicio de la década de los noventa. En este periodo, la educacion ambiental
en América Latina se expandid y diversificd, incorporando enfoques de gé-
nero, interculturalidad y participacion ciudadana. Se fomentd la creacidn de
redes y se desarrollaron iniciativas a nivel local como la educacion ambiental
comunitaria, que buscaba fortalecer la participacion de la sociedad civil en
la gestion ambiental.

'Dicho informe se titula “Nuestro futuro comun” y fue elaborado por distintas naciones integrantes
de la Organizaciéon de Naciones Unidas (ONU). Disponible en inglés en:
https://web.archive.org/web/20111201061947/http://worldinbalance.net/pdf/1987-brundtland.pdf
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En 1992, en el marco de la Cumbre para la Tierra organizada por Na-
ciones Unidas y celebrada en Rio de Janeiro, se firmé la Declaracién de Rio
sobre Medio Ambiente y Desarrollo. Este documento sumé la nocion de
desarrollo sostenible, algo novedoso en las convenciones de las Naciones
Unidas. A partir de esta cumbre se concertaron grandes convenios internacio-
nales, como el Convenio Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.
El mismo ano se llevd adelante el | Congreso Iberoamericano de Educacion
Ambiental, en Guadalajara, México.

Rio 1992: Cumbre para la Tierra

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo (CNUMAD), también conocida como la “Cumbre para
la Tierra”, se celebrd en Rio de Janeiro, Brasil, del 3 al 14 de junio de 1992.

El objetivo principal de este encuentro fue producir una agenda am-
plia y un nuevo plan para la accién internacional sobre cuestiones
ambientales y de desarrollo, que ayudara a orientar |la cooperacion
internacional y la politica de desarrollo en el siglo XXI.

Uno de los principales resultados de la CNUMAD fue el Programa 21,
un programa que pide nuevas estrategias para invertir en el futuro,
con el objetivo de alcanzar un desarrollo sostenible general en el siglo
XXI. Sus recomendaciones van desde nuevos métodos de educacion
hasta nuevas formas de preservar los recursos naturales y nuevas
formas de participar en una economia sostenible.

Informacion extraida de https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda2l/

En |la Argentina, se realizo en 1994 una reforma constitucional. En ella,
tomando como fuente el derecho internacional ambiental, se incorporé a nues-
tra carta magna el derecho a un ambiente sano, a través del articulo 41:

-_—
— — — bl
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Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, \

apto para el desarrollo humano y para que las actividades productivas sa-
tisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las generacio-
nes futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dano ambiental generara
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De este primer parrafo del articulo, se desprenden determinadas con-
sideraciones sobre este derecho-deber de preservacion ambiental. Una de
ellas es la adjetivacion del bien juridico: el ambiente debe ser sano, equilibra-
do y apto para el desarrollo humano. Asimismo, la consideracion respecto
a las generaciones futuras representa la solidaridad intergeneracional, eje
central en todo el derecho ambiental, toda vez que las y los titulares del de-
recho no son solo quienes habitan la tierra en el presente, sino también las
generaciones venideras.

Ademas, se incorporaron a la Constitucion Nacional otros articulos que
se relacionan con este derecho, como el articulo 43, de indole procesal, que
representa un mecanismo de proteccion y garantia constitucional a través
de la accién de amparo colectivo; el articulo 75, inciso 17, que garantiza a los
pueblos indigenas la participacion en la gestion de los bienes comunes y en
la toma de decisiones que los impliquen; y el articulo 124, seqgundo parrafo,
el cual reconoce a las provincias el dominio originario de los “recursos natu-
rales”. Es decir, las provincias tienen capacidad de gestidn sobre los bienes
naturales que se encuentren en su territorio y deben llevar adelante politi-
cas de preservacion ambiental en cada una de sus jurisdicciones a través de
normas complementarias.

Podemos observar que los constitucionalistas de 1994 adoptaron un
modelo antropocentrista, basado en las personas como centro de im-
putaciéon normativa. Sin embargo, desde la educacion ambiental integral
se propone integrar lo natural y lo social, entendiendo que aspiramos a un
modelo de desarrollo sustentable y duradero, que haga posible la vida de
los seres humanos, pero también de la fauna, la flora y la diversidad biolo-
gica del planeta Tierra, ya que todos constituyen el habitat (Bidart Campos,
1998). Esta interpretacidn se condice con la cosmovisidn de los pueblos ori-
ginarios, quienes conciben el mundo en términos de comunidad, en donde
todas las formas de vida son consideradas “sagradas” y merecedoras de
respeto y, en consecuencia, de proteccion.

Distintos campos del conocimiento y la accion exploraron desde un enfo-
que critico la necesidad de comprender América Latina como un territorio y
un imaginario en permanente disputa de ideas e intereses. En esta sucesion
que se dio a partir de la década de los ochenta y, sobre todo, en los noventa,
la educacion ambiental tomd cierto impulso en la region, haciendo posible
que comenzara a darse —de forma dispar— en los paises latinoamericanos
la discusion sobre la inclusién de lo ambiental en los curriculos escolares.

Educacion Ambiental Integral
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Desde este lugar, la propuesta es pensar un nosotros que afirme la exis-
tencia de una “matriz de pensamiento popular latinoamericano” con una
“matriz propia, auténoma, de interpretacion de los fendmenos sociales”
(Argumedo, 1993, p. 18), que enfrente desde lo propio las formas de pen-
samiento planteadas por los paradigmas politicos y econdmicos europeos.
Hoy se trata de analizar y conceptualizar desde estas latitudes.

En nuestro pais y mas hacia este siglo, Daniela Garcia y Guillermo Priotto
(2009) mencionan, al analizar la construccién del campo de la educacién am-
biental en la Argentina, cinco hechos que se consideran fundamentales
en tanto aportes politicos y pedagdgicos para la tematica en cuestion:

Congresos organizados por la Escuela Marina Vilte de CTERA.

Seminario Iberoamericano de Educacién Ambiental (2005) en CABA.

Ley General de Ambiente (sancionada en 2002).

Creacion de la Unidad de Coordinacion de EA en el ambito de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (2009).

Argentina como sede del VI Congreso Iberoamericano de Educacién Am-
biental (2009).

3W3Y

SIS

En el 2015 se aprobo, en la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sos-
tenible, un documento llamado Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, donde los Estados nacionales miembros
de la ONU aprobaron 17 objetivos y 169 metas para el 2030 [Figura 1].

FN HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD
DE LA POBREZA GERO Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO

L

TRABAIO DEGENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCIGN DE LAS 1 CIUDADES Y 1 2 PRODUCCIGN
Y CRECIMIENTO INNOVACION E DESIGUALDADES COMUNIDADES Y CONSUMO
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA A SOSTENIBLES RESPONSABLES
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s
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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU)
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En el 2018 se celebrd el Acuerdo Regional sobre el Acceso a la In-
formacion, la Participacion Publica y el Acceso a la Justicia en Asuntos
Ambientales en América Latina y el Caribe, mas conocido como Acuer-
do de Escazu. Fue aprobado por el Estado argentino en el ano 2020, me-
diante la Ley 27566. Este acuerdo toma como base el principio 10 de Rio
1992: el principio de participacion ciudadana en la toma de decisiones
ambientales, que tiene como objetivo garantizar los derechos de acceso a
la informacién ambiental, a la participacién publica en los procesos de toma
de decisiones ambientales y a la justicia en materia ambiental.

El 3 de junio de 2021 se publicd en el Boletin Oficial la Ley 27621 para
la implementacion de la Educacion Ambiental Integral en la Reptiblica
Argentina, otorgandole caracter de derecho a una practica educativa ya
existente. Esta ley, en pos de unificar miradas y posicionamientos, estable-
ce definiciones y perspectivas sobre la educacion ambiental integral en el
territorio argentino. En la misma linea, durante el 2023, en el ambito de la
provincia de Buenos Aires, se llevé adelante desde el Ministerio de Ambien-
te y la Direccién General de Cultura y Educacién una resolucién conjunta que
conforma la Coordinacion Ejecutiva Jurisdiccional de Educacion Am-
biental Integral, para la implementacion de las Estrategias Jurisdicciona-
les de Educacion Ambiental Integral (EJEAI) establecidas por la Ley 27621.

Educacion Ambiental Integral
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Figura 2. Linea de tiempo ambiental de la provincia de Buenos Aires
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2> 1.2.2. Acerca de la Ley 27621

La Ley 27621 concibe a la EAl como un proceso educativo permanen-
te, con contenidos tematicos especificos y transversales, que se propone la
conformacién de una conciencia ambiental con un fuerte énfasis en la for-
macion ciudadana vy en el ejercicio del derecho a un ambiente sano, digno
y diverso. La ley busca que la EAl se aborde articulando multiples dimen-
siones —ecoldgica, politica y econdmica— a los fines de promover una ética
responsable para habitar el mundo. Es por eso que en los distintos apartados
gque componen este manual se encontraran tematicas, marcos conceptuales
y problematicas ambientales que buscan enriquecer una mirada compleja
acerca del ambiente vy, por lo tanto, de la realidad en la que vivimos.

Podés consultar el texto completo de la Ley

27621 de Educacion Ambiental Integral,
escaneando aqui

En linea con lo prescripto por la normativa, es necesario reconocer que
el saber ambiental supone la transversalizacion de los contenidos de
manera tal que rebasen los limites de las disciplinas. Asimismo, la Ley
de Educacién Ambiental Integral responde a una tradicion legislativa orien-
tada a incorporar miradas acerca de los procesos ambientales como parte
del ejercicio pleno de la ciudadania.

Entre otros aspectos, esta ley reconoce el lugar trascendente de la es-
cuela para la definicién y concrecidn de las politicas ambientales, a partir de
la reconstruccidn de legados histéricos propios del pensamiento pedagdgico
latinoamericano. Al mismo tiempo, establece como fundamentales relacio-
nes y vinculos que desafian, no solo a los propios conocimientos disciplina-
res, sino también a las formas de considerar las relaciones éticas, politicas y
pedagdgicas que determinan nuevos modos de encontrarnos entre sujetos,
instituciones y Estado.

Asimismo, establece la implementacidn de una Estrategia Jurisdiccional
de Educacion Ambiental Integral, co-creada por los dos responsables de las
politicas educativas ambientales: el Ministerio de Ambiente y la Direccién
General de Cultura y Educacion. La EJEAI se desarrolla a partir de los princi-
pios generales que establece la normativa en su articulo 3, que fueron con-
sensuados de manera federal a través del trabajo realizado en el marco de la
Comision de Educacion Ambiental del Consejo Federal de Medio Ambiente
(COFEMA) y del Consejo Federal de Educacion (CFE).

Educacion Ambiental Integral
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En este contexto de crisis ambiental, que expresa una crisis civilizatoria,
la EJEAl instala en la agenda publica la necesidad de desarrollar un abordaje
integral que implique esfuerzos conjuntos entre diversos actores. En este
sentido, desde la provincia de Buenos Aires existe la decision politica de
construir lineamientos que orienten las politicas publicas en el marco de la
educacion ambiental integral, con el propdsito de garantizar este derecho a
lo largo y ancho de todo su territorio.

Esto implica poner en cuestion una forma hegemonica de construir el
conocimiento que es, a su vez, una forma de construir subjetividad. Si parti-
mos de la premisa de que hemos agotado una forma de vivir este mundo, la
educacion ambiental es la promesa de avanzar hacia lo inédito.

A Posibilidades y limites de la educacién ambiental

La educacion ambiental, desde una perspectiva integral y transversal,
legitima dentro del sistema educativo un conjunto de practicas, saberes y
experiencias que tienen por finalidad la construccidon de una ciudadania
activa, democratica e igualitaria.

Al respecto, una de las inquietudes mas demandantes para el estableci-
miento de acuerdos y miradas acerca de lo comun, referidas a la educacion
ambiental, es la preocupacidn en torno a la viabilidad de encontrar concep-
tos objetivos y concertados sobre temas recurrentes. Tanto las nociones
basicas generales (educacién, ambiente) como algunas mas especificas
(biodiversidad, ecosistema, etc.), son susceptibles de una multiplicidad de
definiciones provenientes de distintas areas de conocimiento, tradi-
ciones de investigacion vy ejercicios profesionales disimiles, a veces distan-
ciados. En este sentido, este material se presenta como una aproximacion
a ciertas conceptualizaciones que se encuentran en constante construccion,
por lo que invita a dar la discusion sobre los conceptos aqui definidos.

~_~

7 Llegados a este punto, podemos preguntarnos: ~

/

| ¢Por qué incluir aspectos de la EAI en los proyectos escolares de la en-
| senanza forma!?.aHay algo original que la EAl pueda proponerle a las
disciplinas tradicionales?

—
k-—'-~———————————_——-—————._—-—

Incluir aspectos de la educacion ambiental en los programas escolares de
la ensenanza formal es fundamental porque permite integrar los temas
ambientales en el proceso educativo y promover formaciones ambien-
tales y ciudadanias activas desde la infancia y a lo largo de toda la vida.

Educacion Ambiental Integral
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Asimismo, la EAI fomenta una vision mas amplia e interdisciplinaria de
los problemas y desafios ambientales contemporaneos.

De este modo, incluir aspectos de la EAl dentro de los proyectos escola-
res de la educacion formal puede contribuir a desarrollar:

@ Complejidad para abordar los problemas ambientales: al considerar su re-
lacién con lo econdmico, lo social, lo tecnoldgico, lo cultural, lo politico y lo
territorial.

Enfoque interdisciplinario: la EAl puede fomentar un enfoque interdiscipli-
nario en la educacidn, integrando diferentes disciplinas y dreas del conoci-
miento en el analisis y en el abordaje didactico de los conflictos ambientales.
Pensamiento critico y reflexivo: la EAl puede incentivar el pensamiento cri-
tico y reflexivo mediante la presentacién de diversa informacion complejay
contradictoria.

Responsabilidad y compromiso social: la EAl debe promover la responsa-
bilidad y el compromiso social de las y los estudiantes hacia el ambiente,
fomentando la participacion activa en la toma de decisiones y la implemen-
tacién de acciones concretas tanto de forma individual como colectiva.

22 2. Acerca de la posible definicién de la educacién ambiental

Una clasica definicién propuesta por la Unién Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (UICN), plantea que la educacion ambiental es
un proceso que tiende “a comprender y apreciar la relaciéon mutua entre el
hombre, su cultura y el medio biofisico circundante” (UICN, 1970, s. p.).

7
, Enpalabras de Tréllez Solis (2002):

v Un proceso formativo mediante el cual se busca que el individuo v la
v comunidad conozcan y comprendan las formas de interaccion entre la
1 sociedad vy la naturaleza, sus causas y consecuencias, a fin de que ac-
| tden de manera integrada y racional con su medio (p. 14).

- o —
—y __
L

En ambas conceptualizaciones podemos observar el énfasis puesto en
aspectos de relacion e interaccién, donde los vinculos entre sociedad,
cultura, naturaleza y ambiente son inescindibles.

La realidad que surge de la dinamica relacional y vincular entre la hu-
manidad, su entorno cultural y su medio fisico implica entenderse como una
totalidad.

Educacién Ambiental Integral
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»» 2.2. Hacia un abordaje desde la complejidad

El fildsofo y sociélogo francés Edgar Morin ha aportado una perspectiva
de pensamiento que se destaca por su enfoque multidisciplinario y complejo
de los problemas sociales, culturales y politicos. El abordaje desde la com-
plejidad es una corriente de pensamiento que se enfoca en comprender
gue los sistemas se componen por miultiples elementos interconecta-
dos entre si. Para Morin (1998), la complejidad es un fendmeno inherente
a la realidad y su estudio implica una perspectiva transdisciplinaria, que
integre diferentes enfoques vy niveles de andlisis. El autor sostiene que la
complejidad no puede ser reducida a sus partes componentes ni a las rela-
ciones que se establecen entre ellas.

En este sentido, la cuestion ambiental debe ser comprendida como
una trama en la que aparece la interdependencia entre la naturalezay
la cultura, |as disciplinas como las ciencias naturales vy las ciencias sociales,
los saberes cientificos y los saberes de las comunidades, entre otras. Desde
esta dptica, Morin plantea la necesidad de considerar la diversidad, la inter-
conexion y la incertidumbre que caracterizan a los sistemas complejos.

Esta perspectiva puede ser muy Util para entender la complejidad de los
problemas ambientales y cdmo abordarlos desde la educacion ambiental. Si
la complejidad es inherente a la realidad y cualquier sistema esta compuesto
por multiples elementos interconectados entre si, los problemas ambienta-
les se presentan transversales a esta realidad, dado que estan relacionados
con una gran variedad de factores que van desde la contaminacion del aire
y del agua hasta la pérdida de biodiversidad y el cambio climatico.

Morin también plantea la necesidad de una educacién que fomente la
conciencia critica y la responsabilidad social. La educacion ambiental
debe fomentar la toma de decisiones informadas y la participacion
activa de las personas en la biisqueda de soluciones sostenibles a los
problemas ambientales.

Este enfoque pretende ser eso, una perspectiva, una orientaciéon para
comprender el ambiente como totalidad integral.

Educacion Ambiental Integral
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Maria Laura Canciani y Aldana Telias (2014) sostienen que el
conflicto es inherente a la sociedad v, por lo tanto, el objetivo de
cualquier educador/fa ambiental deberia consistir en deconstruir
las légicas y procesos sociohistdricos que le dan sustento. Para eso
proponen una serie de ideas-fuerza, algunas que ya fueron mencio-
nadas anteriormente, que contribuyen al abordaje pedagdgico de
dichos conflictos:

« Indagar los diferentes sentidos, percepciones, valoraciones o inte-
reses de los actores involucrados en la problematica ambiental a
desarrollar.

« Historizar los conflictos ambientales. La historia nos permite des-
naturalizar las luchas de poder que existen en ellos y demostrar
que no son resultados naturales, sino que se relacionan con accio-
nes humanas y, por lo tanto, pueden realizarse de multiples mane-
ras diferentes.

« Territorializar los conflictos ambientales. Esto es, sistematizar tan-
to el momento histdrico del conflicto como también el espacio so-
cial geografico donde se desarrolla para, de esa manera, comple-
jizar la nocion de territorio como construccidn social que produce
sujetos, formas de territorializacién y procesos sociales asociados
a ellas. Esto ultimo implica trabajar a nivel de las diferentes escalas
en que se manifiesta el conflicto: local, regional, nacional, continen-
tal y mundial.

« Los puntos anteriores permitiran identificar, a su vez, los distintos
sujetos sociales que participan, forman parte, estan involucrados
y/o afectados por los conflictos ambientales, dando cuenta de las
relaciones, negociaciones, cooperaciones y disputas que existen en-
tre ellos; identificando también sus intereses y lenguajes de valora-
cion puestos en juego. En este punto es importante tener en cuenta
la mayor cantidad de sujetos sociales posibles: Estado, organiza-
ciones sociales, empresas, medios de comunicacion, sindicatos, etc.

+ Incorporar como herramienta de analisis y discusion las normas juridi-
cas o el marco normativo asociados a la problematica o conflicto am-
biental analizado. Muchas veces las y los ciudadanos desconocemos
cuales son las normas que regulan los territorios en que habitamos.

Educacién Ambiental Integral
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En este sentido, resulta fundamental tomar conciencia de la impor-
tancia que tienen tanto para cumplir nuestras obligaciones como
para exigir que se garanticen nuestros derechos.

« Poner en evidencia que el conflicto ambiental es un conflicto social
en cuanto esta atravesado por una multiplicidad de dimensiones y
sujetos, quienes motivados por diferentes intereses, ideologias o
creencias, disputan la posesion y/o el derecho a acceder, adminis-
trar y/o imponer una determinada légica en el aprovechamiento de
un territorio, recurso natural o ambiental.

« Realizar un manejo critico de la informacién disponible. Consultar
y analizar varias fuentes de informacién y evidenciar que también
este sector responde a diferentes intereses sociales y econdémicos.

« Analizar los conflictos ambientales interdisciplinariamente, es de-
cir, considerar las mdltiples miradas de conocimientos, saberes y
disciplinas. Cabe destacar que trabajar de manera interdisciplinar
no significa sumar los abordajes fragmentados, sino construir un
nuevo relato que los integre dentro de una propuesta superadora,
lo cual es condicidn necesaria para tratar temas tan complejos como
el ambiental. Es interesante poner en tensidn la jerarquizacion del
conocimiento y valorar los saberes puestos en juego en el conflicto
por todos los sujetos sociales que intervienen, no solamente los
saberes socialmente validos.

 Interpelar y movilizar a los sujetos hacia una reflexidon que invo-
lucre, no solo la necesidad de aportar una “solucion” en términos
técnicos e individuales, sino mas bien la posibilidad de apostar a
una construccion social y colectiva para un proyecto mas justo y
sustentable, que apunte a la transformacién de las desigualdades
sociales. Por otra parte, resulta interesante reflexionar sobre el
mismo significado de lo que seria una solucién de los problemas
ambientales y qué rol tendria lo educativo en este sentido.

« Analizar estos procesos de construccion colectiva en términos de
mediano v corto plazo; asi también, incorporar a la propuesta la
relacidn entre educacién ambiental y derechos humanos. Toda pro-
puesta de educacién ambiental critica apunta a la formacidn de su-
jetos de derecho capaces de elegir y accionar segun consideracio-
nes éticas e intereses colectivos y comunitarios, esto es, politicos.

Educacion Ambiental Integral
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Estas ideas-fuerza representan distintas estrategias pedagdgicas
para abordar la complejidad de la tematica ambiental y contribuyen a
la desnaturalizacion de nuestras practicas cotidianas. En este sentido,
se puede afirmar que son propuestas contrahegemanicas, en términos
gramscianos, ya que apuntan a transformar el statu quo por un mundo
mas sustentable y con igualdad de oportunidades para todos y todas.

»» 2.3. Desde una integracién disciplinaria y transversal

La integracion disciplinaria se desprende de esta caracterizacion com-
pleja del ambiente como materia de estudio: no existe una ciencia general
que lo abarque. La nocién de ambiente posee margenes suficientes como
para ser reconocida desde distintas ramas de la ciencia, cada una con su
objeto y sus puntos de vista propios.

Es por esto que se debe trabajar desde una perspectiva que sea trans-
versal a todas las disciplinas y, de esta manera, proponer instancias de re-
flexion desde distintas areas acerca de la constitucion de los saberes am-
bientales en cada uno de los contenidos curriculares que les toque atravesar
a los estudiantes, sea en jardin, primaria, secundaria o en nivel superior.

No podria ejercerse un resumen acerca del interés cooperativo entre
distintos métodos y teorias sin perder la objetividad. Cada habito de tra-
bajo y rutina productiva en la construccion de conocimiento aporté ideas y
propuestas con la intencién de unificar esfuerzos y acercar voluntades de
colaboracidn. Para esto, se propusieron diversas estrategias denominadas
a partir de nociones que reconocen diferencias seguin se enuncien desde
distintos ambitos metodoldgicos, en distintos momentos histdricos y con
puntos de vista en constante disputa.

Por lo tanto, se propone abandonar la idea clasica de que las cien-
cias naturales son las encargadas del abordaje de los conflictos am-
bientales, para avanzar a ambientalizar todas las areas curriculares.

La nocion de transversalidad en educacién alude a dos aspectos intrin-
secos: por un lado, conectar conocimientos provenientes de distintas
disciplinas y, por otro, establecer relaciones que apunten a conocer,
descubrir, discutir, valorar y actuar.

En términos de José Gutiérrez Pérez (1995), un eje transversal se con-
figura necesariamente como guardidn de la interdisciplina entre unidades
diddcticas separadas que necesitan integrarse coherente y sélidamente.
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E} Hacia una perspectiva ambiental integral

La definicién acerca de qué es el ambiente representa un concepto

en disputa.

Al respecto, César Quiroz y Tréllez Solis plantean: ~ <

El término ambiente implica una concepcidn dindmica, cuyos eIementos\\
basicos son una poblacion humana (elementos sociales: ademas de las
personas y sus diferentes maneras de organizacion, todo lo produci-
do por el ser humano: cultura, ciencia, tecnologia, etcétera), un entorno
geografico, con elementos naturales (todo lo que existe en la naturale-
za, mucho de lo cual se identifica como recursos naturales) y una infi-
nita gama de interacciones entre ambos elementos. Para completar el
concepto hay que considerar, ademas, un espacio y tiempo determina-

dos, en los cuales se manifiestan los efectos de estas interacciones (en
Tréllez Solis, 2002, p. 9). --—

-
-
— = e -

-
-— — o - - . - - - .

De este modo, el ambiente nace de la confluencia de elementos que lo

configuran como medio natural (fisico, quimico, bioldgico) y como entorno
cultural (politico, econdmico, social), articulados en interacciones que resul-
tan en una integracién que no puede reducirse a estos elementos actuando
ni a la simple suma de ellos [Figura 3].
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Figura 3. Confluencia de aspectos que configuran la concepcién de ambiente
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La construccion de perspectivas integrales requiere abandonar la frag-
mentacién del conocimiento y tomar posicidn frente a la concepcidon de am-
biente y los conflictos ambientales del territorio como espacios de puja de
intereses, de luchas de cosmovisiones. De esta manera, se propone un abor-
daje que invite a repensary a construir otros modos de habitar el mundo,
nuestra Casa Comiin, que indaguen y profundicen en la relacién entre
los territorios, los saberes y las escuelas, abandonando visiones positi-
vistas acerca de la definicién de ambiente.

Educacién Ambiental Integral
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En este capitulo se presentan algunas cuestiones centrales acerca de la
problematica en torno al cambio climatico. Los saberes socialmente comu-
nitarios y las tradiciones que se hacen presente en las aulas bonaerenses
tienen el proposito de mirar el territorio desde el compromiso social y desde
una perspectiva critica y solidaria.

A Cambio climético: un abordaje desde la educacién ambiental integral

Abordar las causas y consecuencias del cambio climatico y la emergen-
cia ambiental en las aulas posibilita poner en tensién las formas de con-
sumo y de produccion hegemanicas, tendiendo a pensar y construir for-
mas de habitar mas sostenible.

En este sentido, la perspectiva adoptada frente al cambio climati-
co busca situarse en el proceso de mitigacion y adaptacion de forma
critica, reflexiva, contextualizada y territorializada, tal como se viene
proponiendo, para abordar la complejidad de estos contenidos en todas sus
dimensiones: politicas, econdmicas, naturales, sociales vy, en este caso, pe-
dagdgicas. Pero también en las dimensiones temporales: a largo, mediano
y corto plazo.

Ahondar en estos contenidos implica promover miradas integradoras
e inclusivas, con un aprendizaje de caracter comunitario y compartido que
establezca didlogos y traspase las paredes de lo escolar.

Es el docente, entonces, el actor clave en este proceso que implica re-
tomar aquello que la curricula establece y complejizarlo. Este capitulo busca
ser un aporte y una herramienta que permita nutrir las decisiones didacti-
cas, las planificaciones y sumarse al didlogo de saberes.

Desde hace muchos anos se han comenzado a registrar y estudiar los
cambios que se producen en nuestro planeta, entre ellos, la creciente
desigualdad en los patrones de consumo vy su relacion con la produc-
cion de bienes y servicios de las distintas sociedades del mundo.

Los efectos cada vez mas recurrentes del cambio climatico impactan
en los territorios y afectan directamente en la calidad de vida de la pobla-
cion, particularmente en los sectores mas vulnerados de la sociedad.

Educacion Ambiental Integral
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Por eso, se propone abordar el cambio climatico desde el paradigma
del ambientalismo popular, entendiendo que la desigualdad social incre-
menta el riesgo de sufrir los impactos relacionados con la crisis climatica y
que, por ende, no hay justicia social sin justicia ambiental.

Te invitamos a ver el siguiente video que abor-
da la cuestidon ambiental desde su complejidad:
Entrevista a Karina Batthyany: “La dimen-

sion ambiental, una de las dimensiones de las
desigualdades”

A Definamos efecto invernadero

El efecto invernadero es un proceso natural que actia como regu-
lador de la energia solar y mantiene en equilibrio la temperatura del
planeta alrededor de los 15 °C en promedio, haciendo posible la vida en él.
Cada uno de estos gases posee una capacidad diferente de retencion del
calor, debido a que no todos absorben la radiacién infrarroja de la misma
manera ni todos tienen el mismo promedio de vida en la atmdsfera. Esta
propiedad es medida mediante el potencial de calentamiento global (PCG),
que utiliza el CO2 (determinado como igual a 1) como referencia para medir
otros gases de efecto invernadero. Cuanto mas alto sea el PCG que produce
un gas, mayor sera su capacidad de retencidn del calor en la atmdsfera.

Esta regulacion se produce gracias a los gases de efecto invernadero
(GEI) que existen en la atmdsfera terrestre y que son capaces de absorber
la radiacion infrarroja proveniente del sol y la emitida por la superfi-
cie terrestre, generando asi la temperatura adecuada para sostener
la vida del planeta. Sin este efecto, la temperatura de la Tierra seria de
unos -18 °C promedio. En la concentracién adecuada, los gases de efecto
invernadero cumplen su funcion de regular. Sin embargo, a causa de acti-
vidades antropicas, las concentraciones de GEI se han incrementado. Esto
quiere decir que retienen mas calor del necesario y provocan el aumento de
la temperatura de la superficie terrestre [Figura 4].
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Efecto Invernadero

SNGEl | scEl | SigloXx

La tierra sin GEI El efecto
Sin GEl la tiera seria !""ernadero
un planeta congelado incrementado

TodalaRlseva
hacia el espacio

Efecto N
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© Rl emitida por la tierra
ORI devuelta hacia la tierra

++ GEI

e Efecto
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©RI Emitida por la Tierra
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® Radiacién solar que llega a la tierra

@ Radiacion reflejada al espacio

® Radiacion inflarroja (RI) emitida por la tierra
@ (RI) Devuelta hacia la tierra

Figura 4. Tipos de GEl, fuente que los origina, tiempo de permanencia en la atmdsfera y po-
tencial de calentamiento en 100 anos

EX Calentamiento global

Como resultado del incremento de las concentraciones de GEl, la tempe-
ratura promedio de la Tierra en el ano 2021 es 11 °C mas elevada que en la era
preindustrial (1880). Segun datos de la Organizacién Meteoroldgica Mundial
(OMM), la década 2011-2020 fue la mas cdlida registrada. En el marco de la
Organizacion de Naciones Unidas (ONU), los ultimos informes de cientificos
y revisores gubernamentales coincidieron en que es necesario limitar durante
este siglo el aumento de la temperatura promedio global a no mas de 1,5 °C
respecto de la era preindustrial, para evitar los peores impactos climaticos.
Contrariamente, segun las previsiones internacionales sobre el clima, se esti-
ma que la temperatura promedio aumentard unos 2,8 °C para finales de siglo
(Naciones Unidas, s.f.).
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Algunos de los gases que aumentan el efecto invernadero son el didxido
de carbono (CO2), el metano (NH4) y el 6xido de nitrégeno (NO). Activida-
des como la quema de combustibles fésiles incrementan la concentracion de
estos gases: la industria, el transporte, la agricultura industrial y las vivien-
das constituyen grandes fuentes emisoras. Asi como el desmonte de pas-
tizales y la tala de bosques también pueden liberar didxido de carbono. Los
vertederos de basura son una fuente importante de emisiones de metano
[Figura 5], al igual que la ganaderia (mas info en 4.3).

Figura 5.
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»» 3.1. Caracterizacion de los gases de efecto invernadero

Fuente Fuente 4 Tiempo de
natural # antropogénica [ P€rmanencia
: : del gas*
Didxido de carbono : Erupciones volcdnicas, " Quema de combustibles : Variable.
: proceso de respiracion fésiles, cambios en :
celular, descomposicion - el uso del suelo,
de materia orgdnica, - deforestacién, quema de :
. incendios forestales biomasa, manufactura
- naturales y meteorizacion - de cemento (al convertir :
de las rocas. - la piedra caliza en cal se :
: libera CO2). :
Metano Procesos de Procesos de De 3a12 anos.
descomposicion : descomposicion :
anaerdbica comola  : anaerdbica provenientes :
- descomposicion de del cultivo de arroz, los :
- materia organicaenlos : vertederos de basura,
- pantanos. Digestion :  laagriculturay la
de las vacas. ganaderia intensiva.

- Produccion y combustion
incompleta de gas.

Oxido nitroso  ©  Procesos biolégicos  : Procesos de combustion 120 anos.
* enlos suelos y el agua. industrial, el escape :
de vehiculos y la :
- combustién de biomasa. :
" Eluso de fertilizantes
quimicos nitrogenados
en la actividad
agropecuaria.

Vapor de agua El aumento de la El aumento de los GEl, De horas a dias.
temperatura produce : producto de la actividad :
- cambios ascendentes en ©  humana, incrementa -
las tasas de evaporacion la temperatura de la

y transpiracion, - superficie terrestre y
aumentando, asuvez, -  provoca un cambio
- laformacién de nubesy ° ascendente en las tasas :
: precipitaciones. de evapotranspiracion. '
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Ozono El ozono es un

compuesto natural en
la estratosfera (donde
forma la capa de ozono),
pero es un contaminante
si esta presente en la
troposferay se forma
por interacciones entre
otros contaminantes,
componentes naturales
de la troposferay
radiaciones incidentes.

La emisién de gases
clorofluorocarbonos
(CFC) destruye las

moléculas de ozono en la :

estratdsfera. La emision

de dxido nitroso y dxido -

de azufre contribuye ala :

formacién de ozonoen

la troposfera. Proviene

de fuentes como los
procesos de combustion,
la industria, la produccion :
de electricidad.

Clorofluorocarbonos: No existen naturalmente - Antiguos sistemas de  : Entre 51y 200 afios

en la atmdsfera. refrigeracion (heladeras, :

congeladores, aires
acondicionados, etc.),
extintores de incendios, °
etc.

Perfluorocarbonos * No existen naturalmente - Produccidn de aluminio, -

Entre 2600 y
en la atmosfera. solventes y productos ©  50.000 afios.
contra incendios. :
Hidrofluorocarbonos: No existen naturalmente Antiguos aparatos Entre 1,5y 264
en la atmdsfera. de refrigeracion y anos.
aire acondicionado,
productos contra
incendios y aerosoles.
Hexafluoruro No existen naturalmente Aislantes térmicos. 3.200 anos.
de azufre en la atmdsfera.

Fuente: Segunda evaluacion. Cambio Climdtico 1995 (IPCC, 1995)
*Vida media de las moléculas de un gas en la atmésfera
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Cambio climatico

El cambio climatico es definido por la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) como “el cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera |a
composicion de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempos comparables”.
En el dltimo siglo, los cambios en las variables y los patrones climaticos se
dieron producto de las actividades humanas.

Por lo general, se piensa que el cambio climatico significa principalmente
temperaturas mas calidas. Pero el aumento de la temperatura es solo el co-
mienzo de la historia. Como la Tierra es un sistema en el que todo est3 inter-
conectado, las modificaciones en los patrones climaticos (sistema atmosférico)

influyen en los cambios de todos los demas componentes del sistema climati-
co: gedsfera, hidrdsfera, litdsfera y bidsfera [Figura 6].

>?
Sistema J

Climatico y sus NI

interacciones
1=

Figura 6. Interacciones del sistema climatico (MAyDS, 2022)

La mayor energia retenida por los GEl y el calentamiento asociado
provocan alteraciones en los ciclos naturales que regulan las variables cli-
maticas principales, como la temperatura y las precipitaciones, modifican-
do los patrones climaticos en todas las regiones del globo (MAyDS, 2022).
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Tal modificacién provoca que las variables climaticas esenciales tiendan a
aumentar o disminuir en comparacién con el valor promedio histdrico, por lo
que resulta necesario analizar la recurrencia a lo largo del tiempo.

Las consecuencias del cambio climatico son muy graves y afectan
procesos naturales en muchos aspectos de la vida en la Tierra. Entre los efec-
tos mas importantes estan el incremento de la temperatura media global,
la variacién del régimen de precipitacion, el derretimiento de las masas de
hielo en los casquetes polares, el aumento del nivel del mar, el cambio en la
circulacion de los océanos y el aumento de eventos climaticos extremos. Esto
se materializa en sequias intensas, escasez de agua, incendios graves, inun-
daciones, disminucion de la biodiversidad, degradacion de los ecosistemas.
Todo esto afecta la disponibilidad de bienes comunes e implica una re-
duccion de la productividad agricola y pérdidas econdmicas en otras activida-
des, infraestructura y servicios, lo cual repercute en la salud de la poblacién,
la alimentacidn y el acceso al agua potable. Incluso puede desencadenar
procesos migratorios, particularmente, en quienes ya sufren de escasez en
un mundo crecientemente desigual en los modos de habitar, cuyas causas
son sociales (mas info en 4.2).

Riones Comunes Natunales |

Este concepto tiene anclaje en una concepcion de la naturaleza dis-
tinta a la vision mercantilista y dicotémica, separada de la sociedad.
De manera general, los bienes comunes son definidos como
aquellos bienes que pertenecen y responden al interés de to-
das, todos y cada uno de los integrantes de una comunidad.
Son bienes que redundan en beneficio o perjuicio de todos y cada
uno de sus miembros o ciudadanos por su condicion de tal.

Reconocemos a los bienes comunes naturales como integrados a
ecosistemas y, a su vez, a biorregiones dentro de la gran esfera que
nos involucra a todas y todos. Desde una vision critica, se destaca
el caracter relacional, comunitario y colectivo que historica y
geograficamente los pueblos han establecido con los bienes
comunes y medios de existencia en cada lugar. Es decir, todos
los elementos y funciones de la naturaleza que tradicionalmente
denominamos recursos naturales son bienes comunes. Desde esta
perspectiva, la cultura ocupa un lugar central cuando nos referimos
a la biodiversidad de nuestro planeta. (Coppiarolo et al., 2022).
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>» 4.. Responsabilidades comunes pero diferenciadas

Las emisiones de gases efecto invernadero que contribuyen al cambio
climatico proceden de todas partes del mundo, pero en diferente propor-
cion. Asimismo, si bien puede considerarse que sus consecuencias afectan a
todos, las mismas no impactan de igual manera en toda la poblacién.

Los 100 paises que menos emiten generan el 3 % de las emisiones to-
tales, mientras que los 10 paises con mayores emisiones aportan el 68,9 %
del total mundial (Naciones Unidas, s.f.) [Figura 7].

China
Estados Unidos
India
Rusia
Japon
Irdn
Alemania
Corea del Sur
Indonesia

. Arabia Saudi

- Otros

cobre ol total mundial; 68,9%0

5,1 7,0

Figura 7. Diez mayores emisores sobre el total mundial (fuente: https://es.statista.com/)

Si bien gran parte de la poblacién puede contribuir con acciones en lo
que respecta al clima, son las grandes empresas transnacionales, los orga-
nismos multinacionales y los Estados nacionales de los paises que mas con-
sumen quienes tienen una mayor responsabilidad para actuar.

Segun el informe de la Comision Europea (Crippa et al., 2022), los tres
mayores emisores a nivel mundial son China, Estados Unidos e India [Figura
7]. En 2020, las emisiones globales de CO2 fosil disminuyeron un 5,3 % en
comparacion con 2019, debido a la pandemia de COVID-19. Sin embargo, en
2021, las emisiones globales se recuperaron casi al nivel de 2019.
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_ Como se puede observar en la figura 7, América Latina, el Caribe y
Africa no estan en la primera linea de emisién de carbono. La Argenti-
na emite el 0,7 % respecto del total de emisiones mundiales (MAyDS,
2022). Se evidencia, asi, que las responsabilidades son comunes, pero defi-
nitivamente deben ser diferenciadas.

Cuando hablamos de responsabilidades comunes pero diferenciadas,
hacemos referencia a que, si bien puede considerarse que de alguna manera
todos contribuimos a las causas, no todos tenemos las mismas responsabi-
lidades, particularmente, en la toma de decisiones que orientan los actuales
estilos de desarrollo.

Poca o ninguna responsabilidad puede atribuirse a quienes sufren o
padecen porque se ven impedidos de obtener lo minimo en términos de
alimentos, agua, abrigo y vivienda que garantice su supervivencia en condi-
ciones dignas. Hay paises que han contribuido histéricamente (1850-2021)
al total global de emisiones acumuladas de GEI, como es el caso de Estado
Unidos, con un 20 %, y otros que lo han hecho en una proporcidon acumu-
lada mucho menor (Crippa et al., 2022). Esto significa, por un lado, que las
emisiones de CO2 de hace cientos de anos contindan aportando al calenta-
miento del planeta vy, por otro, que el calentamiento actual esta determina-
do por el total acumulado de emisiones de CO2 a lo largo del tiempo.

El Acuerdo de Paris es un pacto histdrico juridicamente vinculante
para realizar los esfuerzos necesarios para revertir el curso actual del calen-
tamiento global: mantener el aumento de la temperatura media mundial en
este siglo por debajo de 2°C (intentando alcanzar un maximo de 1,5°C) res-
pecto de los niveles preindustriales: aumentar la capacidad de adaptacion,
y promover un desarrollo con bajas emisiones a fin de lograr una reduccion
drastica de las emisiones de GEl.

El conjunto de instrumentos de ratificacion de los tratados internacio-
nales sobre el cambio climdtico generan responsabilidades de reporte de
informacién ante la CMNUCC, entre las que se encuentran:

%3 Informar sus inventarios nacionales de gases de efecto invernaderos.

*%3 Informar sobre programas nacionales que contengan medidas para mitigar
y facilitar la adecuada adaptacion al cambio climatico.

*% Transmitir otra informacién relevante para el logro del objetivo de la Con-
vencion.

El reporte de toda esa informacién se resume en la elaboracién y presen-
tacion de las llamadas Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico.
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A pesar de los acuerdos internacionales, hasta la fecha los compromisos
adquiridos por los Gobiernos han resultado escasos para alcanzar las metas
propuestas en el Acuerdo de Paris (Naciones Unidas, 2015)%

El Acuerdo de Paris establece objetivos como guia para las naciones
que lo han firmado: reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
para mantener el aumento de la temperatura media global en este siglo
por debajo de los 2°C (respecto a los niveles preindustriales) y continuar los
esfuerzos para limitar este aumento a tan solo 1,5°C; revisar los compromi-
sos de cada pais cada cinco anos; ofrecer financiacién para que las naciones
puedan mitigar y adaptarse al cambio climatico, y comunicar una estrategia
a largo plazo para un desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto in-
vernadero, tomando en consideracidn las responsabilidades comunes pero
diferenciadas y sus contextos nacionales.

Para lograr los compromisos asumidos se necesita un gran esfuer-
zo de los paises que mas contribuyen al total de las emisiones, mas
aun reconociendo que los efectos recaen con mayor rigor en las po-
blaciones mas vulneradas.

Este video les puede servir para aprender mas

acerca del efecto invernadero:

2 En 2016 la Argentina ratificé el Acuerdo de Paris mediante la Ley 27270. A la fecha, nuestro pais
ha presentado los siguientes informes:

a- Tres comunicaciones nacionales sobre cambio climatico: Primera Comunicacion Nacional (1997,
revisada en 1999), Segunda Comunicacién Nacional (2008) y Tercera Comunicacién Nacional (2015).
b- Cuatro informes bienales de actualizacion (IBA) de las comunicaciones nacionales: IBA1 (2015),
IBA2 (2017), IBA3 (2019) e IBA% (2021) (con INVGEI, 2018).

¢- Un informe voluntario del nivel de referencia de emisiones forestales (NREF) en 2019. Es un
documento que refiere a los esfuerzos que el pais realiza para evaluar la reduccion de GEIl prove-
nientes de la deforestacion y la degradacién forestal con el objetivo de mitigar el cambio climatico.
d- Dos contribuciones previstas y determinadas a nivel nacional (iNDC): la primera iNDC en 2015
(actualizada en 2016) y la segunda iNDC en 2020, con su meta de reduccidn de emisiones de GEI al
ano 2030 (actualizada en el ano 2021).
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»» 4.2. Principales causas del cambio climatico

Hay un gran consenso en considerar la actividad humana como la prin-
cipal responsable de la alteracion del cambio climatico. Al respecto, cabe
aclarar que cuando nos referimos a actividades humanas, hacemos alusién
al total de actividades, no solo a la actividad industrial o productiva, sino
también a la de los individuos al transportarse, utilizar energia eléctrica, ge-
nerar residuos, etc. En todos estos casos se esta contribuyendo a las emisio-
nesy, por ende, a las causas de la problematica.

Sin embargo, como ya mencionamos, las responsabilidades en to-
das las actividades son muy disimiles. Por ejemplo, es muy diferente la
responsabilidad que poseen los individuos al trasladarse, frente a la de una
empresa transnacional que toma decisiones respecto al tipo de tecnologia
(mds o menos contaminante) o a las cadenas de comercializacién que ge-
nera, con los consiguientes consumos de energia en transporte a enormes
distancias.

Del total de las emisiones procedentes de las actividades humanas du-
rante el periodo 2011-2020, cerca del 48 % se acumuld en la atmdsfera, el
26 % en el océano vy el 29 % en la tierra (Naciones Unidas, 2022). Existe una
gran preocupacion de la comunidad internacional en torno a la reduccién
de la capacidad de los ecosistemas terrestres (bosques, selvas, pastizales,
humedales, etc.) y de los océanos para actuar como sumideros (absorber el
CO2 y retenerlo en el sistema) y como amortiguadores de los mayores au-
mentos de temperatura. En algunas partes del mundo, las tierras que antes
absorbian carbono han empezado a emitir el gas de nuevo a la atmdsfera
(PNUMA, 2022).

2> 4.2.1. Consumo de energia

La utilizacion de combustibles fdsiles —petrdleo, carbdn o
gas— en la generacién de energia eléctrica y calor produce
dioxido de carbono y 6xido nitroso. Esto provoca gran can-
tidad de emisiones de GEI a nivel global. Las ultimas evi-
dencias demuestran que el carbdn seguiria representando
un gran porcentaje del crecimiento global de las emisiones
de CO2 en 2021 (mas del 40 %).

A nivel global, algo mds de un cuarto de la electricidad proviene de
fuentes de energia renovables edlicas y solares que, al contrario de los
combustibles fdsiles, emiten poca o ninguna cantidad de gases o contami-
nantes al aire.
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Dado que los sistemas de calefaccion y climatizacién siguen utilizando
carbodn, hidrocarburos y gas natural, generan cantidades importantes de
gases de efecto invernadero. Se estima que en las grandes ciudades, los
comercios y algunos edificios residenciales consumen mas de la mitad de la
electricidad total. A este consumo se suma el proveniente de aparatos de
iluminacidn y dispositivos conectados, que contribuyen ain mas al aumen-
to en las emisiones de didxido de carbono relacionadas con la energia.

>> 4.2.2. Transporte

\ n En la sociedad actual, el transporte es uno de los sectores
N\ ====h que mas contribuyen a la generacion de GEI. En general,
I/ se utilizan productos derivados del petrdleo para el funcio-

namiento de los motores de combustion interna. Aunque

EB los vehiculos terrestres son los mayores responsables, las
emisiones provenientes del transporte maritimo y aéreo
siguen aumentando.

Del transporte proviene un cuarto de las emisiones de diéxido de carbo-
no relacionadas con la energia a nivel global® y la tendencia es que continde
aumentando durante los préximos anos. Particularmente, en estos ultimos
anos ha cobrado importancia el transporte de carga internacional —sea te-
rrestre, maritimo o aéreo—, generando alrededor del 11 % de las emisiones
mundiales (Punte, 2022). Esto ultimo se relaciona con el creciente rol desem-
penado a nivel global por las grandes empresas transnacionales y el consi-
guiente intercambio comercial a grandes distancias entre paises de todo el
mundo (produciendo el alargamiento de las cadenas de valor).

> 4.2.3. Procesos industriales y uso de productos

. Las actividades industriales de manufacturas comprenden
&:‘? la transformacidn fisica o quimica de materiales, sustancias
o componentes en productos nuevos y empresas dedica-
das al tratamiento de residuos u otros servicios. Los proce-
sos industriales utilizan los combustibles fésiles en alguna
etapa del ciclo de fabricacién de los productos, en general,
como fuente de generacién de energia o insumo inicial o
intermedio (materias primas empleadas en diferentes pro-
cesos industriales o usos no energéticos del carbono con-
tenido en los combustibles fdsiles, por ejemplo, plasticos).

3 Se pueden consultar los datos y cifras en la pagina de Naciones Unidas:
https://www.un.org/es/actnow/facts-and-figures

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales 47



( ‘.. Complejidad ambiental
tfoé" y cambio climatico

La industria manufacturera es una de las que mas contribuyen a las
emisiones de gases de efecto invernadero a nivel mundial (CO2 y éxido ni-
troso) con un 6 % aproximado. La fabricacion de cemento, hierro y acero,
rubros de la mineria y el sector de la construccién, es la actividad de mayor
emision.

> 4.2.4. Agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra

Los cambios en el uso del suelo, entre ellos los provocados
por la urbanizacién y la deforestacién, son también res-
ponsables de las emisiones a nivel mundial de didxido de
carbono y oxidos nitrosos. Si bien los bosques cubren el 31
% de la superficie terrestre del planeta (4.060 millones de
hectareas aproximadamente), esta extension se esta redu-
ciendo. A nivel mundial, se estima que entre 1990 y 2020
se perdieron 420 millones de hectareas de bosques debi-
do a la deforestacion. Si bien la tasa de deforestacion esta
disminuyendo, solo en el periodo comprendido entre 2015
y 2020 fue de 10 millones de hectdreas al ano (FAO, 2022).

Los bosques vy los océanos, debido al proceso de fotosintesis, son su-
mideros de carbono, por lo que su degradacidn condiciona la posibilidad de
reducir la cantidad de emisiones de gases a la atmdsfera.

El concepto de sumidero fue adoptado en la Convencidon Marco de
Cambio Climatico de 1992 (ver Capitulo 1). Donde se lo definié como
cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorbe o elimina de
la atmdsfera uno de estos gases o uno de sus precursores, o bien un
aerosol y que lo almacena.

En cambio, en el Protocolo de Kioto, la definicion se limita a deter-
minadas actividades de uso del suelo, cambio de uso del suelo y
selvicultura (creacion de nuevos bosques, gestion forestal y gestion
de tierras agricolas, entre otras) que se traducen en una captura del
CO2 presente en la atmdsfera y en su almacenamiento posterior en
forma de materia vegetal. Esta captura de CO2 contribuye a reducir
la concentracidn de los gases de efecto invernadero de la atmdsfera.

El empleo de fertilizantes, la tala y la quema de biomasa de ecosistemas
forestales (incendios), entre otros, generan emisiones de GEI, pero también
tienen un impacto ambiental respecto a las funciones y servicios de los eco-
sistemas, al degradarlos.
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Al sector ganadero se le atribuye una parte importante de las emisiones
de GEI: por un lado, a causa de la fermentacidn entérica de los animales, que
a través de las excretas generan metano (CH4); por otro, por el impacto que
el tipo de pastoreo ejerce sobre el suelo y su biomasa.

Los gases producidos durante el proceso de fermentacion entérica son
principalmente CH4 y CO2, vy su formacion es el resultado del procesamiento
de los carbohidratos provenientes de la alimentacidon (Kumar et al., 2009).
Durante la degradacidn de los carbohidratos, son formados los dcidos grasos
volatiles en el rumen, siendo liberado H2 como un compuesto intermedio.
Este mismo no se acumula, sino que, por el contrario, es rapidamente utili-
zado por los microorganismos metanogénicos, los cuales finalmente forman
CH4 (Kumar et al., 2009). De esta forma, las variaciones en las emisiones de
CH4 y CO2 estan directamente ligadas a la composicion de las dietas y a la
predominancia del tipo de carbohidrato; los alimentos altamente fibrosos
provenientes principalmente de los forrajes presentan mayores emisiones
de CH4 que de CO2.

El manejo irracional del pastoreo tiene como resultado la degradacion
de las pasturas, que conlleva a la degradacion de los suelos. Esto, a su vez,
disminuye la disponibilidad del forraje, la capacidad de cargay la produccién
de carne y leche. En las etapas mas avanzadas de este proceso ocurren in-
festaciones por plantas invasoras, plagas y degradacion del suelo (Ramirez
et al., 2019). El suelo degradado se caracteriza por la alteracion de su estruc-
tura, la compactacion y la disminucién en las tasas de infiltracion y capaci-
dad de retencidn de agua, que causa, finalmente, erosion.

El sistema alimentario es responsable de una tercera parte de todas las
emisiones globales. La mayor parte de las emisiones proceden de la produc-
cién agricola (39 %), incluida la produccidn de insumos como los fertilizan-
tes, seguida de los cambios en el uso de la tierra (32 %).

> 4.2.4.Generacion de residuos: sistema productivo y patrones de consumo

*

Los residuos son una fuente de emisiones de GEI. En los
rellenos sanitarios* se generan grandes emisiones de

metano y, en menor medida, de éxidos nitrosos y didxi-
“ do de carbono.

1%

Q’H
(

4 Para mas detalles y descripcidn, consultar:
https://www.ceamse.gov.ar/tecnopolis/relleno/
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El sector de los residuos concentra el 20 % de las emisiones mundiales
de metano por descomposicidn de la materia organicay el 3,3 % de las emi-
siones mundiales de gases de efecto invernadero en su conjunto.

En todos los sectores donde el consumo per capita es significativo (por
ejemplo: energia residencial, transporte por rutas y residuos), es importante
también visualizar las emisiones de GEI. El confort en algunos hogares, el
uso que hacen de la energia, el modo de desplazarse, lo que se come, lo que
se desperdicia, todo ello afecta a la emisidn de gases de efecto invernadero.
Y lo mismo ocurre en los hogares que mds consumen y renuevan constan-
temente bienes como la ropa, los componentes electrdnicos v los productos
fabricados en plastico.

El estilo de vida asociado al sistema productivo imperante
tiene un profundo impacto en el planeta. EI1% de la po-
blacion mundial con mayor riqueza genera mas emi-
siones de gases de efecto invernadero que el 50 %
! mas pobre:

La mitad mas pobre de la poblacion emite una media de 1.6 tCO2e (to-
neladas de CO2 equivalente) per capita y representa el 12 % del total mun-
dial, mientras que el 1 % mas rico emite una media de 110 tCO2e per capita
y contribuye al 17 % del total. Encontramos hogares con altas emisiones
de gases de efecto invernadero en todas las economias principales, y ac-
tualmente existen desigualdades considerables, tanto entre los paises como
dentro de ellos (PNUMA, 2022).

DY 4.3. Principales efectos del cambio climatico®

2> 4.3.. Elevacion de las temperaturas

Uno de los efectos directos del aumento de los GEl es la
elevacion de la temperatura en la superficie del planeta.

Desde los anos ochenta, cada década ha sido mas calida
que la anterior.

En el dltimo informe del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, 2022) se consigna que el aumento de temperatura de la superficie
terrestre por causas antrdpicas ha alcanzado, entre los anos 1850 al 2020,
valores de 0,8 a 1,3 °C, mientras que el aumento de temperatura atribuido a
forzantes naturales, volcanicas y radiacidn solar es de tan solo 0,1 °C.

> La siguiente seccidn se funda en datos del Sexto Informe del IPCC (2022).
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Esto trae aparejado desequilibrios en todos los componentes del sistema
climatico. Tiene como potencial impacto la ocurrencia de incendios con mayor
facilidad, ademas de favorecer su rapida propagacion cuando el ambiente es
mas seco, alterando fuertemente los ecosistemas y la biodiversidad, e inclu-
so provocando pérdidas econdmicas importantes. También genera un mayor
riesgo a la salud, particularmente, en personas mayores o con enfermedades
cronicas, y un incremento de las enfermedades relacionadas con el calor.

2> 4.3.2. Tormentas mas potentes

A medida que la temperatura se eleva a nivel global, au-
menta la evaporacion de agua y la humedad, lo que ge-
= nera cqndensacic’m en las nubes y provoca precipitaciones
2 en regiones donde no eran tan frecuentes. Estas lluvias
mas intensas y extremas aumentan las probabilidades de

provocar inundaciones.

El calentamiento del océano también afecta a la frecuencia y magnitud
de las tormentas tropicales, porque los ciclones, huracanes vy tifones se ali-
mentan de las aguas templadas de la superficie ocednica para formarse. Es-
tas tormentas destruyen a menudo hogares y comunidades enteras (princi-
palmente en los entornos costeros e islas pequenas), provocando ingentes
pérdidas econdmicas vy en vidas humanas.

Se prevé que las precipitaciones diarias extremas a escala global se in-
tensifiquen en un 7 % por cada 1 °C de calentamiento global.

2> 4.3.3. Aumento de las sequias
@ La escasez de agua como consecuencia del calentamiento

global provoca el incremento de las sequias en regiones
de por si secas y pone en riesgo el normal funcionamiento
de la actividad agricola, afectando plantaciones vy cultivos.

El avance de la agricultura industrial con regadio en areas ari-
das y semiaridas, con la consecuente deforestacion, dismi-
nuye fuertemente la funcién de sumidero de carbono de las
grandes extensiones de bosque nativo (Giménez et al., 2016).

Ademas, se incrementa la vulnerabilidad de los ecosistemas por sequias
ecoldgicas, provocando tormentas de arena y polvo, expandiendo los de-
siertos, degradando los ecosistemas y reduciendo las tierras aptas para el
crecimiento de cultivos.
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La combinacion de sequias y olas de calor extremo genera uno de los
peores factores de estrés climatico para el desarrollo global, por lo cual cada
vez mas poblaciones podrian quedar expuestas a un riesgo regular de esca-
sez de agua.

2> 4.3.4. Retroceso de los glaciares

A Los glaciares en todo el mundo han disminuido en longi-
> tud, drea, volumen y masa. En regiones como Alaska, el
o | T . . . .
Artico canadiense, la periferia de Groenlandia, los Andes
del sury las montanas de Asia ya se perdid la mayor parte
il de la superficie glaciar. En conjunto, representa mas del
80 % de la pérdida total de hielo.

i

Muchas especies marinas han sufrido alteraciones en su
distribucién y comportamiento como respuesta al calen-
tamiento del océano, la disminucidn del hielo marino y los
cambios biogeoquimicos como la pérdida de oxigeno en
sus habitats.

Ademas, el deshielo de los glaciares reduce la cantidad de agua dulce
disponible para uso humano, lo que repercute negativamente en la agricul-
tura, en el suministro de alimentos y en la produccidn de energia hidroeléc-
trica. El deshielo también incrementa la pérdida de biodiversidad, ya que los
ecosistemas se ven alterados por los cambios en el ciclo del agua y el clima
global.

En casi todas las dreas de alta montana, la profundidad, la extensidn
y la duracién de la capa de nieve han disminuido en las ultimas décadas,
especialmente, en las elevaciones mas bajas con desestabilizacion de las la-
deras de montana. Algunas especies adaptadas al frio o dependientes de la
nieve han decrecido en abundancia, aumentando su riesgo de extincién, en
particular, en las cumbres de las montanas; mientras, las especies de menor
altitud migran a altura conquistando nuevos nichos.

>» 4.3.5. Eventos climaticos extremos

3¢ Un evento climatico extremo es aquel fenémeno extraor-
dinario que se da en un lugar y época particular del ano
i (ciclones, huracanes, sudestadas, aludes, etc). Como con-

secuencia del calentamiento global los extremos estan va-
riando y aumentan en magnitud y en frecuencia, encon-
trdndose por encima o por debajo de los valores previstos.
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Los impactos de los fendmenos climaticos extremos dependen del
grado de vulnerabilidad de los sistemas humanos y naturales (muchas ve-
ces agravados por otros procesos antrdpicos como la contaminacién), esto
se evidencia en la pérdida de vidas humanas, los costos econdmicos vy la
degradacion de ecosistemas. En general estos eventos se cobran numero-
sas vidas, afectan a millones de personas y cuestan miles de millones de
ddlares.

Los desastres de origen climatico registrados entre 2000 y 2019 se in-
crementaron un 74 % respecto del periodo 1980-1999: un total de 7348
en el periodo mas reciente (que han causado la muerte de 1,23 millones de
personas). Asimismo, en los ultimos 70 anos ha aumentado la probabilidad
de ocurrencia de fendmenos extremos compuestos o combinados —como
olas de calor y sequias al mismo tiempo— por la ocurrencia simultanea de
condiciones propicias (calor, sequia y viento).

El fendmeno de la ola de calor es una situacién atmos-
férica que produce temperaturas extremadamente altas
teniendo en cuenta la temperatura media de la época en
una region. Estos episodios duran mas de un dia y pro-
vocan una gran pérdida de agua por evaporacion. Por su
parte, durante las olas de frio, que duran mas de un dia, la
temperatura del aire disminuye de manera considerable a
causa de la invasidon de una masa de aire frio.

En todas partes del mundo puede verse un aumento de las olas de
calor y una cantidad cada vez mayor de dias mas cdlidos y noches mas
tropicales.

> 4.3.6. Aumento del nivel del océano y calentamiento del agua

‘l' El océano absorbe la mayor parte del calor que se genera

t por el calentamiento global, lo que provoca que el agua
se caliente, se expanda vy, por consiguiente, aumente su
volumen. El océano global se ha calentado de manera
sostenida desde 1970 y ha absorbido mas del 90 % del
exceso de calor en el sistema climatico. Desde 1993, la tasa
de calentamiento de los océanos se ha mas que duplicado.
Asimismo, las olas de calor marinas han duplicado su fre-
cuencia y estan aumentando en intensidad. El cambio de
calor del océano estd causando cambios en los patrones de
comportamiento de las corrientes oceanicas, que afectan
al sistema climatico y la migracidn de especies marinas.
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Por otro lado, los océanos han absorbido entre un 20 % y un 30 % de
las emisiones antropdgenas totales de CO2 desde la década de 1980. Esto
se debe a que son un importante sumidero de carbono de la atmdsfera y
desempenan un papel fundamental en la regulacién del clima. Sin embargo,
el aumento de carbono provocd una mayor acidificacion (disminucién del
pH del agua) y ha producido una pérdida de oxigeno desde la superficie
hasta 1000 m en varias zonas, generando ambientes andxicos para la vida
marina.

A estos procesos se suma que el incremento del nivel del mar se ha ace-
lerado un 30 % debido al aumento combinado de la pérdida de hielo —de
las capas de hielo de Groenlandia y la Antartida— y de la expansion térmica
oceanica, lo que supone un riesgo potencial para las comunidades litorales
e insulares.

2> 4.37. Disminucion y pérdida de especies

Si el aumento de la temperatura promedio de la Tierra
excede los 1,5 °C, una gran parte de las especies terres-
tres y marinas afrontan riesgos crecientes de extincion.
Las amenazas del clima extremo, los incendios forestales
y la propagaciéon de nuevas enfermedades impactan di-
rectamente sobre las especies. Algunas logran adaptarse
a nuevas condiciones geogrdficas y ecosistémicas, pero
otras no. Debido a la potencia del cambio climatico exa-
cerbado que estamos experimentando, en el mundo se
extinguen especies a un ritmo 1000 veces mayor que en
cualquier otra época de la que se tenga constancia en la
historia humana. Un millén de especies estan en riesgo de
extinguirse en las proximas décadas.

Existen cambios en la composicidon de especies, la abundancia y la pro-
duccién de biomasa de los ecosistemas, desde el ecuador hasta los polos.
Las interacciones alteradas entre las especies han causado impactos en cas-
cada en la estructura y el funcionamiento del ecosistema.

En muchas regiones, la disminucién de la abundancia de las poblaciones
de peces y mariscos, debido a los efectos directos e indirectos del calenta-
miento global y los cambios biogeoquimicos, ya han producido la reduccién
de las capturas pesqueras.
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> 4.3.8. Degradacion de ecosistemas

.00 Elproceso de reduccion de la calidad de los ecosistemas

0 se produce por la propia actividad humana para obtener

: O . alimentos, combustible, madera y otros productos de la
~ naturaleza. Se desencadenan asi procesos extractivos de
m deforestacion, ocupacién de humedales, contaminacion

de los océanos, megamineria y sobreexplotacion a través
de la tala, la caza, la pesca, la monoproduccidn agricola
y el extractivismo urbano. El cambio climatico intensifica
esta degradacion por el aumento de la temperatura, por
inundaciones o por procesos complejos en los océanos.
Por ejemplo, como se menciond antes, muchas especies
se desplazaran al no adaptarse a las nuevas condiciones y

colonizardn nuevos habitats, eliminando otras.

De este modo, se genera un cambio abrupto e irreversible a escala re-
gional en la composicidn, estructura y funcion de los ecosistemas terres-
tres y acuaticos continentales. De igual manera, la acidificacion del océano,
producida por la absorcion de diéxido de carbono, pone en peligro tanto a
las especies marinas como a los arrecifes de coral (se produce el blanquea-
miento de estos organismos y la descalcificacion de sus conchas) (PNUMA,
2022, p. 13)

Pudluccisn y cambis climatic |

Segun los informes globales del IPCC, considerando los sectores su-
ministro eléctrico, industria, transporte y construccion, es el sector
eléctrico donde las medidas tendientes a reducir las emisiones han
avanzado mas, ya que el costo de la electricidad renovable se ha re-
ducido drasticamente. Sin embargo, advierten acerca de importan-
tes obstaculos, por ejemplo, a la hora de garantizar que las trans-
formaciones sean justas y que las personas que todavia carecen de
suministro tengan acceso a electricidad. En el caso de las activida-
des de edificacion y el transpone por carretera, deben emplearse
las tecnologias mas eficientes disponibles actualmente, mientras
que, en el caso de la industria, el transporte maritimo y la aviacion,
las tecnologias de cero emisiones deben desarrollarse y aplicarse
en mayor medida. En cuanto a la produccion de alimentos, lo cual
es importarte considerar, ya que nuestro pais es un importante
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proveedor de alimentos a nivel mundial, los informes senalan no
solo su relacidon con el cambio climatico, sino también “con el cambio
de uso de la tierra y la pérdida de biodiversidad, el agotamiento de
los recursos de agua dulce y la contaminacion de los ecosistemas
acuaticos y terrestres”, de alli que planteen la necesidad de contem-
plar que las estrategias “integren a todos los agentes de la cadena
de suministro de alimentos. Este enfoque facilita la identificacion de
sinergias y compensaciones entre ambitos medioambientales, sani-
tarios y econdmicos” (...) En la actualidad el sistema alimentario es
responsable de aproximadamente un tercio de las emisiones totales
de GEI. Transformar los sistemas alimentarios es un componente
crucial de la lucha contra el cambio climatico y la degradacion del
medio ambiente, pero también es esencial de cara a garantizar que
todo el mundo tenga acceso a una alimentacion saludable y la sequ-
ridad alimentaria”. (PNUMA, 2022)

Ecosistemas costeros

Los ecosistemas costeros, que son mayoritariamente humedales, se ven
afectados por el calentamiento de los océanos, que incluye la intensificacién
de las olas de calor marinas, la acidificacion, la pérdida de oxigeno, la intru-
sion de la salinidad y el aumento del nivel del mar, en combinacién con los
efectos adversos de las actividades humanas en el océano y la tierra.

Estos procesos generan impactos importantes en los sistemas sociales.
En el dltimo informe sobre cambio climatico del Programa de Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente (PNUMA, 2022) se expresa que “los actuales
modelos de desarrollo insostenibles estan aumentando la exposicion de los
ecosistemas vy las personas a los riesgos climaticos”. Muchos de estos ries-
gos se ven exacerbados por modelos lineales de acumulacién y consumo
(tema que se abordara en el capitulo 4). Es por esto que resulta urgente Ia
construccién de politicas publicas que acompanen otros modelos de desa-
rrollo sostenible.

Si te interesa trabajar el ecosistema costero,
podés descargar el material del Programa

Nuestra Costa del Ministerio de Ambiente
escaneando el siguiente QR
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A Cambio climatico en la Argentina
»» 5.. Posicién del pais y gobernanza climética

Segun la publicacién de UNICEF ;Qué es la gobernanza climatica? Una
qguia para comprender la gobernanza climatica nacional y las negociacio-
nes climdaticas (2020), la construccion de soluciones climaticas es un pro-
ceso complejo y de escala mundial que involucra a todos los niveles y es
relevante para todos los sectores de la sociedad. La gobernanza del cambio
climatico se vincula al desarrollo de los paises y al bienestar de la naturaleza
y las personas.

La gobernanza climatica multinivel es un proceso continuo de discusio-
nesy negociaciones que implica a un grupo diverso de Gobiernos nacionales
y locales, organismos internacionales, sector privado, organizaciones de la
sociedad civil y otros actores sociales, con el propdsito de promover opor-
tunidades y generar acciones ante el cambio climatico. Estos procesos de
toma de decisiones y debates pueden ser formales o informales, flexibles
y adaptativos, y se realizan a diferentes niveles: local, nacional, regional o
internacional (UNICEF, 2020).

GOBERNANZA CLIMATICA MULTINIVEL

GOBIERNOS LOCALES
Y NACIONALES
GLOBAL

ORGANISMOS

INTERNACIONALES PROCESOS
FORMALES

E INFORMALES

SECTOR PRIVADO

OTROS ACTORES
SOCIALES

Figura 8. Proceso de gobernanza climatica (adaptado de UNICEF, 2020)

La Argentina se ha adherido a la Convencidon Marco de las Naciones
Unidas® sobre el Cambio Climatico en el ano 1993.

¢ Se pueden consultar los documentos y las adhesiones en
https://observatoriop10.cepal.org/es/tratados/convencion-marco-naciones-unidas-cambio-climatico
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Desde 1993 a la fecha el pais ha avanzado en las acciones para mitigar
los efectos del cambio climatico, a pesar de que estamos entre los paises
gue menos emite: nuestra contribucion actual es del 0,7 % (al 2018, 365,89
MtCO2eq?) respecto al total de emisiones mundiales’. En este sentido, la Ar-
gentina ha ratificado varios convenios y acuerdos internacionales en mate-
ria climatica, entre ellos: la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCCQ), incluyendo sus tratados como el Protocolo
de Kioto® (ratificado en 2001) y el Acuerdo de Paris (Naciones Unidas, 2015).

En 2016, la Argentina ratificé este ultimo tratado mediante la Ley 27270.
Por medio del Acuerdo de Paris. Asimismo, se propone aumentar la capa-
cidad de adaptacién y promover un desarrollo con bajas emisiones a fin de
lograr una reduccidn drastica de las emisiones de GEl.

Por ultimo, en diciembre de 2019 se publicé la Ley 27520, de Presupues-
tos Minimos de Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climatico Global, con el
objetivo de garantizar acciones, instrumentos y estrategias adecuadas de
mitigacién y adaptacion al cambio climatico en todo el territorio nacional.
Ademas, procura fortalecer el marco institucional del Gabinete Nacional de
Cambio Climatico vy, particularmente, la articulacidon con las provincias y la
sociedad civil, conscientes de que para disminuir las causas y consecuencias
de este fendmeno es necesario el compromiso de todos y todas.

Un ejemplo del trabajo participativo y colaborativo entre todos los acto-
res nombrados es la construccion del Plan Nacional de Adaptacion y Mitiga-
cion al Cambio Climatico (MAyDS, 2022) presentado en la tltima Cumbre de
Alto Nivel de la Conferencia de las Partes (COP27, en Sharm el Sheij, Egipto,
2022) de la Convencion Marco de las Naciones Unidas por el Cambio Clima-
tico (CMNUCQ). Sintetiza las politicas del pais para limitar las emisiones de
gases de efecto invernadero y generar respuestas coordinadas que adapten
a los territorios, ecosistemas, sectores y comunidades vulnerables frente a
los impactos del cambio:

7 De acuerdo con la informacién disponible en la base de datos del Banco Mundial, China, Estados Uni-
dos, India, Rusia y Japon emitieron en 2018 el 55,6 % de las emisiones de gases de efecto invernadero
del mundo. Se trata de los ultimos datos disponibles. América Latina y el Caribe es responsable de un
6,8 % del total. Los dos paises de la region que superan a la Argentina son Brasil (con un 2,3 % de las

emisiones mundiales) y México (con 1,4 %).
8 VVer Naciones Unidas (s.f.).

% La unidad de medida de las emisiones de carbono es la tonelada métrica equivalente de didxido de
carbono (MtCO2e), que es una medida estandar de la industria. Esta medicidn tiene en cuenta multiples

gases de efecto invernadero, como el diéxido de carbono, el metano y el dxido nitroso.
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2% Meta de mitigacion: no exceder la emision neta de 349 MtCO,eq para 2030,
objetivo aplicable a todos los sectores de la economia.

%4 Meta de adaptacion: construir capacidades, fortalecer la resiliencia y dismi-
nuir la vulnerabilidad frente al cambio climatico, en los distintos Gobiernos
locales y sectores, a través de medidas que prioricen a las comunidades y
los grupos sociales en situacion de vulnerabilidad, y que incorporen el enfo-
que de género y la equidad intergeneracional.

Emisiones totales de GEI del pais™

Los informes a nivel nacional calculan las emisiones y absorciones na-
cionales de los GEI seguin cuatro sectores incluidos en las directrices del IPCC
(2006): energia; procesos industriales y usos de productos (PIUP); agricul-
tura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra (AGSOUT), vy residuos.
Los mismos se desagregan en subsectores segun se detalla en el siguiente
cuadro [Figura 9].

. Actividad

Energia 1- Energia

Sector . Sub-actividad
Quema de combustible
Fugitivas de carbén
Fugitivas de petrdleo

Fugitivas de gas natural

Procesos industriales 1- Energia Quema de combustible

y uso de (PIUP) Fugitivas de carbdn
Fugitivas de petréleo
Fugitivas de gas natural

Agricultura ganaderia. 3 AC - Ganaderia Bovinos de leche
Otros usos de la tierra Bovinosde carne
(AGSOUT) Bubalinos
Ovinos
Caprinos
Camélinos
Equinos
Mulares y asuales
Porcinos
Aves
3B -Tierra Bosque nativo
Bosque cultivado
Cultivos/Pastizales
3 C- Agricultura Quema de biomasa
Fertilizantes sintéticos
Produccinion agricolas

Residuos 4 - Residuos Residuos sélidos

Aguas residuales domésticas
Aguas residuales industriales

Figura 9. Sectores y subsectores segun emisiones GEI

10 Los datos volcados en este apartado provienen del Cuarto Informe Bienal de Actualizacion (MAyDS, 2021).
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Figura 10. Evolucidn por sector de las emisiones GEIl en la Argentina
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co, CH, N,O GASES F

Figura 11. Participacion de los GEI por sector

El tamano de las burbujas [Figura 11] representa las emisiones de GEl
para cada sector en COze. El GEI con mayor aporte es el CO2, proveniente
del sector Energia, sequido por el CH4 y, en menor medida, el N20, fruto de
la importante actividad agricola-ganadera que se desarrolla en el pais.

Las emisiones netas totales del ano 2018 se estimaron en 365,89 Mt-
CO2eq. La figura 12 muestra la participacidn sectorial del Inventario Nacional
de Gases de Efecto Invernadero (INGEI, 2018):
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Energia
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(2018)
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Agricultura, Ganaderia,
Silvicultura y otros
usos de la tierra

Figura 12. Distribucién sectorial de las emisiones de GEI

Durante el 2018, el sector energia representd un 51 % de las emisiones
de GEI totales del pais. Dentro de él [Figura 13], se destacaron las catego-
rias “transporte” (27 %, dentro del cual el 90 % correspondié al transporte
terrestre por carretera), “generacion de electricidad” (20 %) y “otros consu-
mos-residencial” (17 %) como las mayores fuentes de emisiones, las cuales
suman el 64 % de las emisiones por quema de combustibles. Particular-
mente, dentro de las emisiones por las actividades de quema de combusti-
bles, el 57 % corresponde al gas natural, que incluye el gas distribuido por
red y el usado para el bombeo del gas de los yacimientos hasta el consumo.
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Figura 13. Emisiones del sector Energia (MAyDS, 2021)
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El sector de procesos industriales y usos de productos de la Argentina
representd el 6 % de las emisiones totales del pais para el ano 2018, donde
los subsectores de la industria de los minerales (36 %) y de los metales (29
%) fueron los mayores emisores.

En la Argentina, respecto del total de emisiones del sector agricultura, ga-
naderia, silvicultura y otros usos de la tierra, el subsector agricultura emitié el 34
%, mientras que el subsector ganaderia, el 40 %. El ganado incluye las emisio-
nes de la fermentacion entérica y de la gestion del estiércol de bovinos de carne,
de leche y otras ganaderias (tales como porcinos, ovinos y aves, entre otros).
Dentro de esta categoria, la ganaderia de carne representa el 83 % de las emi-
siones. En cuanto a la agricultura, incluye las emisiones de la quema de biomasa,
de los residuos de cosecha, de la fertilizacion nitrogenada, de la aplicaciéon de
urea, de las excretas en pasturas, del cultivo de arroz, de las emisiones indirec-
tas de la gestion del estiércol y de la mineralizacion de N20 (éxido nitroso) por
pérdida de materia organica en suelos. EI 70 % de las emisiones de la categoria
proviene de las excretas en pasturas (48 %) y de los residuos de cosecha (22 %).

Las emisiones y absorciones de la Argentina generadas por la pérdida o la ga-
nancia de carbono producto de la remocion (deforestacion) o el crecimiento de la
biomasa vegetal y por la pérdida o la ganancia de carbono que ocurre en los sue-
los que presentan cambios en su uso™ representa un 26 % respecto del total de
emisiones del sector agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra.

Por ultimo, el 4% de las emisiones totales de la Argentina provienen del
sector residuos e incluye las emisiones generadas por la disposicién, tra-
tamiento y gestion de los residuos sélidos urbanos (RSU), de los residuos
industriales, de las aguas residuales domésticas y de las aguas residuales
industriales.

" La expresion “tierras que presentan cambios en su uso” alude a reconversiones de distinto tipo, por
ejemplo, tierras forestales que pasan a ser utilizadas para cultivos o pastizales; o pastizales destina-
dos a tierras de cultivo o forestales, o destinadas al uso urbano, entre otros.
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Figura 14. Emisiones del sector agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra

»» 5.2. Impactos a nivel nacional del cambio climatico

Al ser la Republica Argentina un pais de gran tamano (octavo pais del
mundo en cuanto a su superficie), presenta distintas regiones ecoldgicas. Por
esta razon, los impactos previstos del cambio climatico se expresan de dis-
tinta forma en cada regidn del pais desde la segunda mitad del siglo pasado.

En el dltimo informe presentado por la Argentina a la Convencidén Mar-
co de Naciones Unidas por el Cambio Climatico, llamado Plan Nacional de
Adaptacion y Mitigacién al Cambio Climatico (MAyDS, 2022), se cita una se-
rie de potenciales amenazas ante el cambio climatico que generan impactos

para sectores particulares:
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El incremento de la temperatura media de alrededor de 0,5 °C, que llegé a
superar 1°C en algunas zonas de la Patagonia.

La reduccion en los extremos frios, que ha sido relevante en toda la regién
cordillerana y se ha registrado como mas intensa en los Andes centrales.

El aumento de precipitaciones extremas en todo el pais, particularmente, en
las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios y Corrientes, donde se
duplicd la cantidad de eventos de precipitaciones extremas. Mayores ries-
gos de inundaciones fluviales rurales y urbanas.

El aumento de los dias secos en la region de Cuyo y norte del pais (periodo
seco invernal). Esto ha generado problemas en la disponibilidad de agua
para algunas poblaciones y para la actividad ganadera, y crea condiciones
mas favorables para incendios de pastizales y bosques.

La disminucidn de las precipitaciones en las altas cuencas sobre la cordillera
de Cuyo (Mendoza y San Juan). Si esta tendencia continda, se veria afectada
la disponibilidad de agua por reduccién de los caudales de los rios, perjudi-
cando el riego para la produccidn vitivinicola y frutihorticola, e incremen-
tando los conflictos por los diversos usos del agua.

La reduccion del registro de dias con heladas, sobre todo al este y norte del pais.
La retraccion de los cuerpos de hielo en la regién cordillerana, registrado,
principalmente, en los Andes patagdnicos. Esto repercute en el descenso de

los caudales de los rios de las cuencas.

El aumento en el nivel del mar, que repercutird sobre toda la costa maritima
argentina y del Rio de la Plata, incrementando los procesos de erosion.

Las inundaciones urbanas son aun mas frecuentes, influenciadas tam-

bién por una inapropiada ocupacion y uso del espacio, lo que resultdé en
zonas con alta exposicidon y vulnerabilidad, y obras hidricas expuestas a con-
diciones climaticas diferentes a las que fueron planificadas.

Ademas, es menester referir a los eventos de sudestada, usualmente

asociados a inundaciones en la zona costera rioplatense. Por ejemplo, en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA), donde se duplicaron, de 50
a 100, desde la década del sesenta hasta principios de este siglo (SAyDS,
2015). La figura 15 presenta los principales impactos y riesgos de los cambios
climaticos en la Argentina (observados y proyectados al 2040).
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Figura 15. Impactos y riesgos del cambio climatico en la Argentina (MAyDS, 2022)
I3 Cambio climético en la provincia de Buenos Aires
>» 6.1. Caracteristicas climaticas histdricas

En la provincia de Buenos Aires (PBA) el clima se define como templado
humedo, también conocido como clima pampeano. Los veranos son calidos
y los inviernos son frescos e irregulares, con presencia de mayores precipi-
taciones en la época estival. Respecto a la variable de temperatura media de
verano, alcanza los 20 °Cy 25 °C, mientras que en invierno esde 7 °Cy 11 °C.

Existen cuatro tipos de clima diferenciados:

(1) En la costa atlantica el clima es templado oceanico;

(2) En el extremo sur de la provincia se presenta un clima arido de estepa;

(3) Al norte del rio Colorado se da una transicién entre el drido de estepa vy el
pampeano hasta aproximadamente unos pocos kildémetros mas al sur de
Bahia Blanca, desde donde sigue la isohieta media anual de 500 mm en
diagonal hacia la provincia de La Pampa;

(4) En el resto de nuestra provincia, se presenta el clima templado pampeano.
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Las precipitaciones se incrementan hacia el norte y el este de la provin-
cia, donde llegan a valores promedio de 1000 mm en la Region Metropolita-
na de Buenos Aires (RMBA), y disminuyen hacia el sur y el oeste.

MAPA DE CLIMAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

TIPOS Y VARIEDADES
DE CLIMAS

I

| [ rempiado pampesna
[ —
P remptado aceinico
Aridodeta etepa

Figura 16. Mapa de climas en la PBA (fuente: adaptado del portal Educ.ar)

Esta distribucion de las precipitaciones determina que las zonas orien-
tales sean mdas humedas (entre 1100 y 1.200 mm anuales), con lluvias mas
frecuentes de octubre a marzo. Hacia el oeste, si bien también hay precipi-
taciones a lo largo de todo el ano, el clima es menos himedo; las precipita-
ciones oscilan alli entre los 600 y 700 mm anuales. Por otro lado, hay que
considerar que las precipitaciones en la provincia de Buenos Aires pre-
sentan un comportamiento ciclico que da lugar a eventos extremos,
tanto de inundaciones como de sequias. Como senalan Olga Scarpati y
Alberto Capriolo (2013):

\
En la provincia de Buenos Aires la presencia de eventos hidroldgicos ex-
tremos de diversa severidad constituye una caracteristica [...]. La cuenca

del Rio Salado es la mas sensible a los excesos y la region sudoeste de la
provincia a las deficiencias (p. 49).
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Otros eventos climatoldgicos destacados son los vientos:

La sudestada es un viento himedo que afecta principalmente a la zona
litoral rioplatense, obstaculizando el normal desaglie del Rio de La Plata y
otros cursos de agua tributarios, ocasionando inundaciones. Si bien sopla en
cualquier época del ano, presenta mayor frecuencia e intensidad entre julio
y octubre.

El pampero se caracteriza por sus rafagas y provocar un brusco des-
censo de temperatura y de humedad. Sopla con rifagas del sur o sudoeste.
Su sequedad se debe a que pierde la humedad al cruzar la cordillera de los
Andes, provocando precipitaciones del lado chileno. En algunas situaciones
particulares, también genera tormentas en las llanuras pampeanas y, en este
caso, se lo denomina “pampero himedo”. En el caso contrario, se dice que el
pampero es seco y puede generar tormentas de polvo. En la provincia tam-
bién suele soplar el viento norte caracterizado por elevar la temperatura.

Para mayor informacion se puede consultar el Atlas Climatico Digital de
la Republica Argentina editado por el INTA (Bianchi y Cravero, 2010).

DY 6.2. Emisiones de gases efecto invernadero

Las emisiones totales de GEl en la PBA fueron, para el 2014, de 116,040
MtCO2eq. Del total de estas emisiones, el 71,6 % correspondio al CO2, el 17,8
% al CH4 vy el restante 10,6 % al N20. Esto muestra el dominio del CO2 en
el patrén de fuentes de emisidn de la provincia de Buenos Aires [Figura 17].

De acuerdo al Inventario Nacional de GEI (INGEI) en su Cuarto Informe
Bienal de Actualizacion (MAyDS, 2021)%, en el ano 2018, de los 366 MtCO2e
emitidos en todo el pais, |la provincia de Buenos Aires aporté 93,8 MtCO2eq,
lo que representa un 25,6 % de las emisiones totales del pais.

2 Los datos del Cuarto Informe Bienal de Actualizacion de la Argentina (MAyDS, 2021), presentado
a la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), presentan
algunas diferencias de informacion respecto a las categorias y subcategorias contempladas en el
Informe Provincial de Gases Efecto Invernadero 2014 (IPGEI). Para complementar dichos vacios,
diferencias, y lograr que los datos de actividad sean robustos y de calidad, deben ser producidos a
escala local. Por este motivo, resulta relevante la actualizacion del Inventario Provincial de forma
tal de actualizar la informacién que dispone la Provincia y homologar la base de informacién pro-
vincial y nacional.
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Una revision del patrén de emisiones de la PBA con linea de base 2014
[Figura 17], muestra las emisiones sectoriales segun su aporte al total provin-
cial: Energia (62,7 %); Agricultura y ganaderia (24 %); Procesos industriales
(9,6 %); Residuos (3,8 %); y Cambio en el uso de suelo y Silvicultura (-0,2 %).

Por tipo de GEI emitido Por sector de emision de GEI
0,2%0,2%
- co2 7 [ Energia
CH4 . Agricultura y
Ganaderia

B N20

Procesos Industriales
M Residuos
. Cambio de Uso del Suelo
| ] Silvicultura

Figura 17. Inventario de GEIl para la provincia de Buenos Aires en el 2014 (fuente: adaptado de
OPDS, 2017)

También es relevante identificar las principales fuentes de emisiones
de GEl y los actores sociales con mayores responsabilidades, para generar
politicas publicas adecuadas con un enfoque de compromiso de reduccidn
de emisiones [Figura 18]. De las 28 fuentes identificadas, las 7 primeras re-
presentan el 51 % de las emisiones totales provinciales.

Fermentacion Entérica - CH,: Bovinos carne

Residencial: Combustibles gaseosos

Industrias de la energia: combustibles gaseosos

Transporte terrestre por carretera: Diesel

Industrias de la energia: combustibles liquidos

Transporte terrestre por carretera: Nafta

Industrias manufactureras y de la construccién: Combustibles gaseosos
Industrias manufactureras y de la construccién: Combustibles sdlidos

Industria de los minerales: produccién de hierro y acero
Agricultura/Silvicultura/Pesca/Piscifactorias: combustibles liquidos

Suelos cultivados que permanecen como tales

Emisiones directas de N,O en los suelos gestionados: Excretas en pasturas
Industrias manufactureras y de la construccién: Combustibles liquidos
Pastizales que permanecen como tales

Eliminacién de residuos sélidos

Industria de los minerales: produccion cemento

Emisiones directas de N,O en los suelos gestionados: Residuos de cosecha
Industrias de la energia: combustibles sélidos

Transporte terrestre por carretera: Gas

Tierras forestales que permanecen como tales

Fermentacion Entérica - CH,: Vacas lecheras

Emisiones directas de N,O en los suelos gestionados: Fertilizantes sintéticos
Comercial/Institucional: Combustibles gaseosos

ENERGIA

PROCESOS INDUSTRIALES

AGRICULTURA Y GANADERIA

CAMBIO DEL USO DEL SUELO Y SILVICULTURA

Industria de los minerales: produccién petroquimica y de negro de humo
Emisiones indirectas de N,O en los suelos gestionados: Excretas en pasturas

RESIDUOS

Tratamiento y eliminacion de aguas residuales domésticas
Industria de los minerales: produccion de cal
Navegacién maritima y fluvial nacional: Combustibles liquidos

Figura 18. Categorias principales por fuente de emision de GEl para la PBA (fuente: adaptado
de OPDS, 2017)
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Por lo tanto, en etapas de planificacion de la politica climatica provincial
es importante considerar que las medidas proyectadas a futuro para la re-
duccién de emisiones de GEIl en cada sector impactaran fuertemente en el
patron nacional de emisiones.

>» 6.3. Impactos observados

Las variaciones asociadas al cambio climatico consideradas parala PBA son
principalmente relativas a temperatura, precipitaciones, vientos, cambios en el
nivel del mary en la temperatura y el pH de la superficie marina [Figura 19].

»3 Aumento de temperatura
anual promedio
en todo el pais
ga » Vientos fuertes
R =2 eintensos
6‘3‘@ » Alta frecuencia de inundaciones
ﬁv rurales y urbanas

N

.

ANy
N
(C=)
(]

>> Aumento de la temperatura KA 73
edio en todala provinci SR
promedio en toda la provincia [ 's Elevaciéndel

- M

i~ I nivel del mar
» Incremento de dias secos

conintensas sequias

Q » Aumento de la frecuencia e intensidad
de las precipitaciones extremas

1,7
e

» Intensificaciondela
erosion costera

@)
B Y

Figura 19. Principales amenazas a las que se encuentra expuesta el territorio de la PBA

Existe un incremento generalizado de las temperaturas medias, mini-
mas y maximas, lo que conlleva un aumento de la cantidad de noches tropi-
cales y de dias con olas de calor, y una disminucién de los dias con heladas.

Estos aumentos de temperatura generan una mayor demanda atmosféri-
ca de agua y una mayor evapotranspiracion asociada. Esto hace que aumen-
ten las probabilidades de propagacion de incendios a partir de la biomasa seca.
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“Si bien es cierto que las estadisticas varian segun diferentes regio-
nes del mundo, |a evidencia sugiere que el cambio climatico -induci-
do por el aumento de los GEI- puede estar aumentando la frecuen-
cia de sequias e incendios de vegetacion en diferentes regiones. Asi,
los efectos del aumento de la temperatura y el agotamiento de la
humedad del suelo podrian agravar ain mas la dinamica del fuego.

Diversos estudios climatoldgicos en la region himeda argentina
(Misiones, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe y Buenos Aires), particu-
larmente en la PBA, sostienen que es esperable registrar hacia 2040
cada vez mas: a) Olas de calor y temperaturas extremas; b) Precipi-
taciones extremas, mas intensas y mas frecuentes (inundaciones)®.

La provincia de Buenos Aires jerarquizo la tematica de incendios
forestales, rurales y de interfase, al reglamentar la Ley Provincial
de Manejo de Fuego 14.892 por Decreto N° 1109/2022 que cred un
Consejo de Coordinacion Interministerial para el Manejo del Fuego
(CCIMF-PBA). De esta forma se abrié un espacio interinstitucional
de trabajo entre los ministerios de Seguridad, Desarrollo Agrario y
Ambiente para, por un lado, incrementar la efectividad de los opera-
tivos de combate al fuego en territorio provincial, y por otro, fortale-
cer capacidades locales para implementar campanas de prevencion
de incendios, alerta temprana, respuesta rapida y la conservacion
de las dreas naturales estratégicas para nuestra provincia.”

iQuieres tener mayor informacidn sobre qué
estamos haciendo en materia de manejo del

fuego en PBA?. Escanea el siguiente QR

Las precipitaciones se observan asociadas tanto al exceso como al déficit
de ellas, dependiendo de |a zona. Para el déficit se observa un aumento de es-
tacionalidades secas, lo que genera estrés hidrico y una sequia generalizada.

B MAyDS (2015). Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Tercera Comunicacién Nacional de
la Republica Argentina a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico.
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El exceso de precipitaciones, por su parte, se refiere fundamentalmente
al incremento de la frecuencia e intensidad de las precipitaciones torrencia-
les vinculadas a las temperaturas mds elevadas de la atmdsfera, que, es-
pecialmente frente a la falta de un ordenamiento ambiental adecuado del
territorio, causan un incremento en la frecuencia e intensidad de las inunda-
ciones, mayores escorrentias, erosion hidrica y deslaves de los rios.

En el este de la provincia, las inundaciones también se ven agravadas
por el aumento esperado del nivel del mar y del Rio de la Plata, y el incre-
mento en la intensidad de las ondas de tormenta y de la frecuencia e inten-
sidad de las sudestadas; se generan asi inundaciones costeras urbanas y se
incrementa la erosion de la linea de costa.

i6
2015 - 2039 2060 - 2100 PrOVGCC|on
07

Temp media

Referencia

- Menos a 0.5°C
005 o 0075
0.75-1

B 1-125
B 125-15
B 15-175
W s-2
B 2-22

W 225-25
2.5-2.75
2.75-3
Mayor a 3°C

Figura 20. Proyecciones de cambios en la temperatura media sobre la PBA, para los periodos
2015 -2039 y 2050-2100, y los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 (fuente: adaptado de informa-
ciondel SIMARCCQ)
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El IPCC adopta en sus informes distintas
RCP (por sus siglas en inglés: trayectoria de
concentracion representativa) es una pro-
yeccion tedrica de una trayectoria de con-
centracion de gases de efecto invernadero
que representan diferentes futuros climati-
cos para los proximos anos. La trayecto RCP
8.5 extendida supone que lee emisiones
antropogénicas de GEl contindan durante
todo el sigloXXI| (negocios como siempre)
Las concentraciones CO2 alcanzan alrede-
dor de 2000 ppmv en 2250, que casi siete
veces el nivel preindustrial. Se proyecta un
calentamiento global de 3.0 a 12.6 °C du-
rante el mismo periodo de tiempo. En la
trayectoria RCP 4.5 las emisiones alcanzan
su punto maximo alrededor de 2040, luego
disminuyen.

Como se expresd anteriormente, el incremento de la temperatura se
podra ver reflejado en posibles olas de calor, extension de dias de olas de
calor, noches tropicales, reduccion de dias de helada y mayor extensién de
dias secos. Asi, se propician condiciones de riesgos climaticos para el desa-
rrollo de incendios vy su propagacidn, golpes de calor que afectaran la salud
en centros urbanos, estrés térmico para las personas y actividades como la
agricultura, aumento del consumo eléctrico para el confort de los hogares,
reduccién del abastecimiento de agua, corte de energia, disminucién de la
productividad agricola, etc.

Este aumento de |la temperatura impacta sobre |a hidrologia de la regién
de la Cuenca del Plata. Los modelos indican una muy probable caida en los
caudales medios de los rios principales (Uruguay, Parana, Paraguay). Esto
se produce por la afectacidn sobre el ciclo del agua: el aumento de la tempe-
ratura incidird mucho mas en la evapotranspiracion (Fenoglio, 2019, p. 40).

Respecto a las precipitaciones, en la figura 21 se representan los datos
referidos a los cambios en la precipitacion anual acumulada sobre la PBA,
donde el aumento de las precipitaciones extremas se evidencia para todo el
territorio bonaerense, tanto en frecuencia como en intensidad.
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Proyeccion
e i Precipitacion

anual acumulado

[ Menos a3 mm/aiio
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B os-2
W 2-35

3.5-5
5-6.5
65-8
8-95
9.5-1
1-12.5
12.5 - 14
14 -15.5
15.5 -17
17 -18.5

Mayor a 18.5 mm/ano

Figura 21. Proyecciones de cambios en la precipitacion anual acumulada sobre la PBA, para
los periodos 2015 -2039 y 2050-2100, y los escenarios RCP 4.5y RCP 8.5 (fuente: elaboracién
propia a partir de informacion del SIMARCC)

Se puede observar que existen valores que se incrementan en el futuro
para la regién centro y norte de la PBA, lo que indica un mayor riesgo de
eventos de inundacién. Estos eventos extremos estan en relacion con el
comportamiento de las tres fases del fendmeno El Nifno Oscilacion del Sur
(ENOS: El Nino, La Nina y Neutral), con la humedad del suelo y con la esco-
rrentia (Scarpati y Capriolo, 2013).

;Qui s €bNiin / L aiia? |

El Nino/Oscilacién del Sur (ENOS) es un fendmeno natural caracte-
rizado por la fluctuacidn de las temperaturas del océano en la parte
central y oriental del Pacifico ecuatorial, asociada a cambios en la
atmosfera. Este fendmeno tiene una gran influencia en las condicio-
nes climaticas de diversas partes del mundo.
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En ENOS es uno de los patrones mas importantes de la llamada
variabilidad climatica interanual, que incluye modificaciones de la
circulacion de la atmdsfera que pueden durar desde varios meses
a pocos anos. El Nino y La Nina son los componentes oceanicos,
mientras que la Oscilacidn del Sur es el componente atmosférico, vy
ambos dan origen al término El Nino/Oscilacion del Sur. Este fend-
meno comprende tres fases: El Nino, La Nina y una fase neutra.
Los efectos de esta oscilacién sobre nuestro pais son diversos v varian
dependiendo de la fase, la region y la época del arlo. En particular du-
rante la primavera y verano el noroeste argentino tiende a registrar
precipitaciones superiores a las normales durante una fase El Nino.
Durante la La Nina misma zona tiende a registrar precipitaciones por
debajo de lo normal.

El fendmeno tiene una periodicidad irregular, usualmente ocurre
cada dos a siete anos, y se declara una fase El Nino/La Nifa cuando
las temperaturas del mar en el Pacifico oriental tropical aumentan/
disminuyen 0,5°C por encima/por debajo del promedio durante va-
rios meses consecutivos (5 trimestres).

Se cree que el nombre de este fendmeno se origind hace siglos por
“El Nino Jesus”, cuando en fechas cercenas a le Navidad los pesca-
dores peruanos se refirieron al fenémeno meteorolégico en honor
al recién nacido Nino Jesus.

Fuente: https://www.smn.gob.ar/enos_que_es

Por otra parte, las deficiencias de agua en la regién sudoeste de la pro-
vincia generarian un incremento en la intensidad de las sequias (esto ultimo
en estrecha vinculacién con el aumento de la evapotranspiracidn, asociado
al aumento de temperatura). Esto, a su vez, podria repercutir en la degrada-
cion de tierras, que se veria exacerbada en sitios con baja cobertura vegetal
0 con procesos preexistentes como el sobrepastoreo o la deforestacion.

Los aumentos que se estiman en el nivel del mar repercutiran sobre toda
la costa maritima argentina y del Rio de la Plata, puesto que inciden sobre
las ondas de tormenta y en los procesos erosivos. Estudios del Instituto
Nacional del Agua (INA) prevén, al ano 2045, retrocesos por erosién costera
para la costa maritima bonaerense bajo ambos escenarios de concentracion,
RCP 4.5y 8.5, de entre 6,7 my 34,6 m, dependiendo centralmente del punto
geografico.
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En la mayor parte de la costa del Rio de |a Plata, el efecto del aumento
del nivel del mar seria distinto y se manifestaria mediante el agravamiento
de las inundaciones recurrentes por el efecto de situaciones meteoroldgicas
con fuertes vientos del sudeste, especialmente, cuando se superponen con
grandes mareas astronémicas. El aumento del nivel del mar, las ondas de
tormenta vy las sudestadas afectaran las infraestructuras portuarias y de
proteccion costera de la region.

La elevacion de la temperatura de la superficie del mar, junto con un
incremento en la cantidad y duracion de las olas de calor marinas y la acidi-
ficacion de las aguas marinas, perjudicara el desarrollo de la biodiversidad,
particularmente de los animales con cuerpo calcdreo y las cadenas tréficas
asociadas (MAyDS, 2022). Ademas, el incremento de la energia de las olas,
producto del aumento de la frecuencia de ocurrencia de oleaje y de las al-
turas medias de las olas provenientes del este vy sureste del Rio de la Plata,
afectaria a especies bentdnicas vy al fitoplancton de las zonas costeras por
verse alterada la cantidad de sedimentos (MAGyP & INIDEP, 2019).

Es necesario entender como en la provincia de Buenos Aires las varia-
ciones en parametros del clima, asociadas al cambio climatico, se posicionan
como amenazas climaticas a lo largo de su heterogéneo y diverso territorio.

De esta manera, se podran identificar los riesgos a los que se exponen
las poblaciones y los ecosistemas mas vulnerables, para generar las medidas
y acciones tendientes a reducir los danos que puedan provocarse, minimizar
la vulnerabilidad o aumentar la resiliencia de los sistemas.

>» 6.4. Medidas para combatir el cambio climatico

Existe, a nivel internacional, el principio de responsabilidades comu-
nes pero diferenciadas, que aplica a nuestra vida cotidiana. Es decir que,
aunque todos los paises, comunidades y personas contribuimos en la
generacion de las emisiones que provocan el problema, no todos lo
hacemos en la misma proporcion. Por esto es importante el compromiso
que asumamos ahora y para las generaciones futuras.

Mitigacidn y adaptacion

Existen dos estrategias de accién para hacer frente al cambio climati-
co: la mitigacion y la adaptacion.

La mitigacion busca lograr una disminucidn en las emisiones de GEl
modificando las actividades econdmicas y las acciones y habitos de las
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personas que inciden en los patrones de emisiones. Ademas de medidas
destinadas a potenciar, mantener, crear y mejorar sumideros de carbono
(bosques vy suelo), los Gobiernos y sectores de una economia productiva
deben incluir en sus politicas estratégicas acciones que minimicen los gases
de efecto invernadero (energias renovables, eficiencia energética, gestion
adecuada de los residuos, por nombrar algunas); potencien los sumideros
de carbono (ecosistemas forestales) y reduzcan los impactos climaticos po-
tenciales sobre los ecosistemas y la sociedad.

Por su parte, la adaptacién apunta a dar respuesta y atender en forma
directa las consecuencias territoriales del cambio climatico, de manera de
atenuar o minimizar los danos, aumentando la resiliencia de las comunida-
des o ecosistemas y disminuyendo la vulnerabilidad de aquellos grupos o
sistemas mas expuestos. Se trata de acciones que apuntan a nuestro pro-
ceso de ajuste al clima actual o esperado y a sus efectos sobre los sistemas
ambientales, econdmicos y sociales de un territorio. El grado en que una so-
ciedad puede responder exitosamente a los desafios que plantea el cambio
climatico esta intimamente conectado con el desarrollo social y econdmico,
y, por lo tanto, no se distribuye por igual entre las sociedades ni al interior
de estas. Por ello es necesario centrar la accién territorial de acuerdo a las
perspectivas, conocimientos y necesidades de los grupos y comunidades
mas afectados por la crisis climatica.

> 6.4.. Estrategias de accién

Si bien desde las acciones individuales podemos contribuir, como ciuda-
danos, a reducir las demandas de los servicios y colaborar en la reduccion de
las emisiones de GEl, es importante entender que los cambios se constru-
yen a partir de la accion colectiva. Para ello, resulta fundamental considerar
los mecanismos con los cuales cuenta una sociedad democratica, como son
delinear politicas publicas y contar con leyes que favorezcan dichos cambios.

En tal sentido, los documentos internacionales senalan que “si bien las
acciones individuales pueden no suponer un cambio suficientemente sig-
nificativo, en su conjunto pueden impulsar un cambio sistémico de mayor
alcance y duracion” (PNUMA, 2022, p. 12).

Por lo tanto, como individuos, es importante contextualizar el alcance
de nuestras acciones cotidianas y habitos de consumo, sin dejar de proble-
matizar la reflexién en torno a las contradicciones del sistema productivo
capitalista y la idea de un desarrollo sustentable, ya que el capitalismo se
basa en la idea de crecimiento constante impulsando asi el consumo vy pre-
sidn creciente sobre los sistemas naturales.
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Hagamos un repaso de nuestras actividades diarias y veamos cémo po-
demos aportar en combatir esta problematica:
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Si trato de prender solo las luces necesarias, o en lugar de en-
cender la luz abro las cortinas para usar luz solar, estoy contri-
buyendo a reducir las emisiones de GEI. También ayudo si uti-
lizo lamparas de bajo consumo, que ahorran hasta un 80 % de
energia eléctrica en relaciéon con lo que consume una lampara
comun. Ademas, puedo desenchufar los artefactos para evitar
el consumo vampiro (stand by). Mantener cerrados los ambien-
tes cuando estoy calefaccionando o enfriando, y graduar los
termostatos de los artefactos a registros de temperatura efi-
ciente es hacer un uso racional de la energia.

Si dejamos la canilla abierta mientras nos lavamos los dien-
tes, no solo derrochamos agua, sino que aumentamos nuestro
consumo de energia asociada a la potabilizacién del agua y su
transporte.

Si los alimentos que consumimos son frescos y provienen de lu-
gares cercanos, es necesario menos consumo de energia para
que lleguen a nosotros. Por el contrario, si hubieran sido trans-
portados desde lugares lejanos y hubieran tenido que conservar-
se durante ese tiempo, habrian generado un mayor consumo de
nafta y un mayor tiempo de mantenimiento de la cadena de frio.

En nuestra casa tenemos diversos artefactos que consumen
energia: heladera, estufas, aire acondicionado, computadora,
televisores. Todos consumen energia, pero no todos lo hacen
de igual manera: algunos son mas eficientes, es decir, necesi-
tan consumir menos energia para funcionar. Esto lo podemos
ver, al momento de comprarlos, en las etiquetas que traen: si
dicen categoria A o B (etiqueta color verde), consumen menos
energia, por lo que son mas eficientes. Si dicen categoria D o
E (etiquetas de colores mas cercanos al rojo), consumen mas
energia, son menos eficientes y aceleran el cambio climatico.
Por eso, siempre que sea posible, tratemos de comprar los ar-
tefactos mas eficientes.

Cuando nos movilizamos en un transporte que utiliza com-
bustible fosil (por ejemplo, un auto que usa nafta), al quemar-
se ese combustible en el motor para generar energia y movi-
miento, estamos emitiendo GEI. Por esa razdn, si tomo el micro
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o comparto el viaje con otras tres personas (en vez de usar
cuatro autos con una persona cada uno), ayudo a reducir las
emisiones totales de GEl a una cuarta parte. Como vemos, en
general, cuando utilizamos transportes publicos o cuando nos
movilizamos en bicicleta o caminando, contribuimos a reducir
las emisiones. Mantener los vehiculos en buenas condiciones
también nos asegura un menor consumo de combustible.

Nuestras actividades diarias demandan consumo de bienes,
que muchas veces generan residuos. Como principal medida,
debemos tratar de reducir su generacion, tratar de reutilizar
materiales y objetos antes de tirarlos vy, finalmente, reciclar lo
que se pueda. Una de las practicas que mayor y mejor impacto
tiene es la de rechazar las bolsas de plastico cuando hacemos
las compras. Si necesito comprar objetos que vienen en enva-
ses, prefiero el vidrio (que es 100 % reciclable) o el cartén; y no
el telgopor o el plastico. La separacion de residuos en nuestro
hogar, oficina o en la via publica es fundamental. Aunque to-
davia no exista un sistema de recoleccion diferenciada de resi-
duos en mi ciudad, estas acciones son muy importantes, ya que
actuando de este modo generamos el habito en nosotros y en
nuestros allegados, e incluso colaboramos con el trabajo de las
y los recuperadores urbanos.

Los arboles, ademas de generar muchos beneficios conocidos
(como la produccién de oxigeno, la regulacion del clima, el per-
mitir la infiltracion del agua y estructurar el suelo, el propor-
cionar sombra y abrigo a especies, entre otros), también fijan
CO2 en su biomasa a través de la fotosintesis. De este modo,
se encargan de mitigar la cantidad de CO; de la atmdsfera. Por
este motivo, todas las actividades que propicien la plantacién o
la conservacién de arboles contribuyen a reducir la concentra-
cion de COz en la atmdsfera y atenuar la vulnerabilidad de los
sistemas socioambientales.

2> 6.4.2. Estrategia Provincial de Cambio Climatico

a.:é:.%
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Nuestra provincia se caracteriza por una amplia heterogenei-
dad territorial, que se evidencia en la trama social, econdmica,
productiva y ambiental; por esta razdn, resulta disimil la mane-
ra en que se van a expresar los riesgos en los sistemas natura-
les y sociales ante las amenazas climaticas.
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Atendiendo a esto, con la creacion del Ministerio de Ambiente,
en diciembre de 2021, se jerarquizo también el abordaje de las
causas y consecuencias del cambio climatico: se incorporé den-
tro de su estructura organico-funcional la Direcciéon de Adapta-
cién y Mitigacion al Cambio Climatico. Desde este lugar se dise-
nan e implementan politicas publicas para desarrollar |la gestion
climatica de la provincia de Buenos Aires y mejorar la calidad de
vida de las y los bonaerenses.

cambis

CLIMATICO

En dicho marco, se cred el Programa de Adaptacion y Mitigacion al Cam-
bio Climatico™, que promueve una politica publica integral para la provincia,
que trabaje tanto la mitigacién como la adaptacion a través de acciones especi-
ficas acordes a las caracteristicas y necesidades territoriales de cada comunidad.

Es importante reflexionar sobre el desarrollo histérico de las sociedades,
ya que alli se encuentra la respuesta, no solo al actual estado de nuestro
planeta, sino también a las posibles soluciones y al necesario cambio en la
forma de habitar nuestros territorios. El modelo de acumulacién econdmica
impuesto a partir de la Revolucidn Industrial, basado en la sobreexplotacion
de los bienes naturales, relegd a la pobreza a miles de personas, vulnerando
sus derechos y negandoles el acceso a la salud, las condiciones de vida digna
y el acceso a la alimentacidn saludable, entre otras situaciones.

Estos sectores son quienes sufren hoy, de modo mas directo, las conse-
cuencias del cambio climatico. Avanzar hacia un modelo de desarrollo bajo
en carbono, o hacia una transicion ecoldgica, no solo es necesario para re-
ducir el aumento de las temperaturas y salvaguardar el planeta, sino que
también puede ser una forma de reducir las desigualdades, crear empleos
de calidad y redisenar los sistemas de proteccidn social de manera de acotar
la brecha de desigualdades y hacer mas resilientes las comunidades.

% RESO-2022-109-GDEBA-MAMGP.
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Para trabajar en el aula

A continuacidn encontraras los capitulos del programa "Aire: Cam-
bio Climatico", producido por Canal Encuentro:

Vida Cotidiana. Capitulo 1 https://www.youtube.com/watch?v=utCrQabntZw

Ciudades. Capitulo 2 https://www.youtube.com/watch?v=UUVhNOcucv8

Produccién Agropecuaria. Capitulo 3 https://www.youtube.com/watch?v=e)vfBF|-rbM&t=110s
Precipitaciones: Inundaciones. Capitulo 4 https://www.youtube.com/watch?v=BB_IT6TSprU
Bosques: Deforestacion. Capitulo 5 https://www.youtube.com/watch?v=cpjPuUm_VXU
Turismo. Capitulo 6 https://www.youtube.com/watch?v=bC5qZoYGvco

Sequias. Capitulo 7 https://www.youtube.com/watch?v=v-IOh04Tpiw

Antartida. Capitulo 8 https://www.youtube.com/watch?v=zm)wTBsWSgE

Energia. Capitulo 9 https://www.youtube.com/watch?v=A2dDplcHZ7Y

Salud. Capitulo 10 https://www.youtube.com/watch?v=I19hGc2g-AwQ

Glaciares: Deshielo. Capitulo 11 https://www.youtube.com/watch?v=e8kEyxzfkM8
Eventos extremos. Capitulo 12 https://www.youtube.com/watch?v=5rBbYPVANmI

Si te interesa realizar tus propias infografias para compartir, podés
utilizar el siguiente tutorial:

Aprender con imagenes
https://www.educ.ar/recursos/116342/infografias-aprender-con-imagenes
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A Ecosistemas y biodiversidad

En pos de abandonar un sistema de produccion hegemdnica que pro-
gresa en detrimento de los bienes comunes y que implica un enfoque de la
utilidad = uso = recurso, se propone avanzar hacia un horizonte donde el
ambiente tenga un lugar central.

Con ese objetivo, la construccion de este capitulo busca reconocer el
territorio que habitamos, sus caracteristicas y sus interrelaciones.

¢Bienes comunes naturales o recursos naturales?

Estos dos términos tienen anclaje en distintas formas de valorar la na-
turaleza. Es decir, responden a distintos tipos de miradas e intereses.

El concepto de recursos naturales se basa en una racionalidad instru-
mental que ha despojado al patrimonio natural de su valor intrinseco otor-
gandoles, unicamente, un valor de cambio o del precio en el mercado. La
definicidn tradicional de recursos naturales hace referencia a ciertos ele-
mentos vy funciones de la naturaleza que poseen la cualidad de satisfacer
necesidades humanas en forma directa o a través de procesos de transfor-
macion, o bien, poseen la potencialidad de ser aprovechados en el futuro.

Sin embargo, desde una visién mas solidaria y comunitaria con la vida
de todas las especies, podemos referirnos a ellos como procesos o interac-
ciones ecosistémicas, cuyo valor trasciende lo econémico vy el uso que la
sociedad pueda realizar (Coppiarolo, et al 2022)

»» 1.1. Ecosistemas

Un ecosistema es una unidad integrada por organismos vivos y el me-
dio en que estos se desarrollan, ademas de las interacciones de los organis-
mos entre si en un tiempo y lugar determinado. En otras palabras, un ecosis-
tema es una unidad formada por factores biéticos (seres vivos) y abiéticos
(componentes que carecen de vida), en la que existen interacciones vitales,
fluye la energia y circula la materia.

Los factores biéticos son el conjunto de todas las plantas que forman la
flora del ecosistema y el conjunto de todos los animales que forman la fauna.
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Ademas de los hongos, bacterias y algas. Los factores abiéticos estan consti-
tuidos por todo lo que influye sobre los seres vivos. Estos son el suelo, el clima,
el agua, la luz, la temperatura, los nutrientes, entre otros.

Una especie es un grupo de organismos que pueden reproducirse entre si
y tener descendencia fértil, por ejemplo, el céndor. Una poblacién es un gru-
po de organismos de una misma especie que viven en la misma area al mismo
tiempo. Puede estar formada por todos los pinos o todas las libélulas de un
area. El conjunto de todas las poblaciones —de diferentes especies— de un
area forma una comunidad, cuyos integrantes dependen unos de otros para
satisfacer sus necesidades, como el alimento, el albergue vy la reproduccion.

Tordo
Molothrus Bonariensis

Figura 22. Niveles de organizacion ecoldgica

La definicién de ecosistema es mas abarcativa que la de comunidad,
pues el ecosistema debe incluir a las comunidades, las caracteristicas del
clima, la temperatura, las sustancias quimicas presentes y las condi-
ciones del suelo. Muchas especies son parte de dos o mas ecosistemas
al mismo tiempo, o se trasladan de uno a otro, como ocurre con las aves
migratorias. Los ecosistemas se superponen gradualmente entre si, es decir
que no poseen limites precisos y se intercambian algunas caracteristicas.
Este espacio de transicion es conocido como ecotono. La totalidad de los
ecosistemas del planeta tierra forma la biosfera.

En el estudio del ecosistema se deben incluir las relaciones que tienen entre
si los seres vivos que componen las comunidades vy las relaciones que estos se-
res vivos tienen con los factores no vivos. Es por ello que puede considerarse que
el ecosistema refiere al mismo tiempo a la biocenosis y el biotopo [Figura 23].
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%% La biocenosis o comunidad es el conjunto de poblaciones que viven en un
area determinada. Los individuos de la comunidad que pertenecen a una
misma especie constituyen una poblacién.

> El biotopo es el lugar o medio fisico ocupado por una comunidad, que se
caracteriza por unas condiciones particulares bien definidas.

ECOSISTEMA

RELACIONES
ENTRE SERES VIvos  BIOCENOSIS
Y MEDIO T

ANIMALES >> PLANTAS

BIOTIPO

!

Energia que Precipitaciones

llega del sol .

Temperatura

OTROS SERES VIVOS

Figura 23. Ecosistema

Un ejemplo de ecosistema en el que pueden verse claramente los
elementos comprendidos en la definicion es la selva tropical. Alli
coinciden millares de especies vegetales, animales y microbianas
que habitan el aire y el suelo; ademas, se producen millones de inte-
racciones entre los organismos y entre estos y el medio fisico.

Las funciones en los ecosistemas se pueden clasificar de acuerdo al
aporte que realizan a los seres vivos:

%% Las funciones de soporte: son los procesos que mantienen y permiten la
provision del resto de las funciones. Estos pueden o no tener implicancias
directas sobre el bienestar humano, por ejemplo: el ciclo del agua, los ciclos
de nutrientes y la biodiversidad.
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% Las funciones de aprovisionamiento: son elementos y procesos propios
del ecosistema que se utilizan para la produccion de bienes y servicios, por
ejemplo: alimentos, madera, agua dulce, produccién de energia.

$%¢ Las funciones de regulacion: son las que se vinculan con los procesos eco-
sistémicos, por ejemplo: la polinizacién, la regulacién climatica y la purifica-
cion del agua.

¢ Las funciones culturales: son las que proporcionan a los seres humanos be-
neficios intangibles y tienen un valor significativo para el bienestar social.

>» 1.2. Biodiversidad

Segun el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (Naciones Unidas,
1992), el concepto de biodiversidad se define como “la variabilidad entre
organismos vivientes de todo tipo u origen, incluidos, entre otros, los eco-
sistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los cuales ellos forman parte” (p. 3). Dicho de otra manera, la
biodiversidad abarca la diversidad de especies que viven en un espacio de-
terminado, su variabilidad genética —que es la que mantiene la informacién
bioquimica que determina su comportamiento— y su apariencia.

La biodiversidad funciona como una red integrada, base del patri-
monio natural y cultural de todas las especies vivas. Al dafar alguna de
sus partes toda la cadena se ve afectada, inclusive las sociedades.

Te invitamos a escuchar un podcast que nos
muestra la importancia de todas las especies,
aun las mas diminutas:

Podcast Cohabitat, temporada 2, episodio 2:
¢Por qué importan los insectos?

La degradacion de los habitats naturales, la conversion de los es-
pacios naturales en tierras agropecuarias y la deforestacion son las
principales causas de la pérdida de biodiversidad (Secretaria de Gobierno,
2020). Se suman a la contaminacién ambiental, el avance de especies exdti-
cas invasoras, la explotacidn excesiva del recurso y el cambio climatico.
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Humedales

:Qué son los humedales?

Los humedales son grandes reservorios de biodiversidad donde se
desarrollan innumerables especies. En algunos casos, son ecosistemas muy
productivos, por lo que se destacan tanto por los beneficios naturales como
sociales que brindan.

En nuestro pais, se estima que la superficie de humedales ronda el 21
% de las tierras (Benzaquen et al., 2017), concentrandose la mayor parte
de ellos en las provincias del litoral, el noreste argentino y la provincia de

Buenos Aires. Esto quiere decir que en estas provincias el porcentaje es aun
mayor a ese 20 %.

MARINOS Son los humedales costeros, incluyendo las costas rocosas y las playas.
ESTUARIOS Incluyen los deltas o desembocaduras, las albuferas (lagunas costeras), y las marismas de marea.
LACUSTRES Comprenden los lagos y lagunas, y las orillas sujetas a inundaciones estacionales o temporales.
RIBERENOS Rios y esteros, permanentes otemporales, incluyendo areas de inundacién temporal.

PALUSTRES Comprenden pantanos, ciénagas (vegas y bofedales) y tuberas.

LISV Incluyen represas, embalses, estanques, pozos, salineras, arrozales, canales y acequias.

Figura 24. Principales tipos de humedales de la regién (CONAMA, s.f)

Los humedales son dreas que permanecen en condiciones de inunda-
cién o de suelos saturados con agua durante periodos considerables de
tiempo. Esto genera la presencia de suelos hidromérficos o con rasgos de
hidromorfismo vy, por lo tanto, la biota®™ estd adaptada a estas condiciones,
donde generalmente el oxigeno no es tan abundante.

> Biota: conjunto de organismos vivos.
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El aporte de agua puede provenir del mar, los rios y arroyos, la lluvia o
las aguas subterraneas.

Los suelos hidromadrficos son aquellos que estdn saturados de
agua algunos periodos del ano o todo el ano, la mayor parte de los
anos. Esta situacion de anaerobiosis provoca alteraciones de natu-
raleza quimica y fisica.

La definicion de la Convencidn Internacional Ramsar para la proteccidn
de los humedales (1971) indica que los humedales son:

Extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubier-
\  tasdeagua, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes
o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en ma-
rea baja no exceda de seis metros (Ramsar, 1971, s. p.). 4

Convenio Ramsar

Celebrado el 2 de febrero de 1971 en la ciudad irani de Ramsar, fue sus-
cripto por la Argentina mediante la Ley 23919 en 1991 (con sus enmiendas
en la Ley 25335). Uno de los compromisos asumidos por las partes es la
confeccion de la Lista de Humedales de Importancia Internacional (Sitios
Ramsar), para visibilizar |a existencia de una red internacional de humedales
importantes para el cuidado de la biodiversidad vy el sustento de la vida hu-
mana. Asi, se han designado mas de 2.200 sitios Ramsar en todo el mundo.
En el territorio de la provincia de Buenos Aires se reconocen dos:

¢¢ 1+ Bahfa Samborombdn: fue incluida como sitio Ramsar el 24 de enero de
1997. También es reconocida como Area Importante para la Conservacién de
las Aves (AICA). Es una zona intermareal extensa, correspondiente al estuario
del Rio de La Plata, caracterizada por banados, pantanos salobres y cangre-
jales. La napa freatica se encuentra casi en superficie, directamente afectada
por las oscilaciones del nivel del estuario y esta sujeta a las mareas, crecidas
y tormentas. Es habitat del Venado de las Pampas (Ozotoceros bezoarticus)
y se encuentra incluida en el Sistema de Areas Protegidas bonaerenses.

%¢ 2« Ex Reserva Natural Otamendi: fue designada como sitio Ramsar el 22 de
marzo de 2008. Actualmente, forma parte del Parque Nacional Ciervo de
los Pantanos, bajo la Administracion de Parques Nacionales. Es area de dis-
tribuciéon del Ciervo de los Pantanos (Blastocerus dichotomus), protegido
por la Ley 10907.
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Sin embargo, como puede leerse, este es un listado enumerativo de ex-
presiones de humedales, no una definicién. Por este motivo, en la Republica
Argentina, en el marco del Inventario Nacional de Humedales se acordd
la siguiente acepcion:

Un humedal es un ambiente en el cual la presencia temporaria o
permanente de agua superficial o subsuperficial causa flujos bio-
geoquimicos propios y diferentes a los ambientes terrestres y acua-
ticos. Rasgos distintivos son la presencia de biota adaptada a estas
condiciones, cominmente plantas hidrdfitas, y/o suelos hidricos o
sustratos con rasgos de hidromorfismo (COFEMA, 2016, p. 5).

Humedales

Ecosistemas Humedales Humedales Ecosistemas
terrestres “secos” “himedos” acuaticos
[ | Rizosfera

——  Superficie del suelo

-— - - Nivel del agua

I Zona de saturacion o inundacion

Figura 25. Esquema de los ecosistemas terrestres, acuaticos y humedales en relacién a la
variacion del nivel del agua (Kandus et al., 2019)

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion lleva
adelante el Inventario Nacional de Humedales, entendiendo al mismo
como una herramienta informativa para el ordenamiento ambiental del te-
rritorio y la gestidn de estos ecosistemas, en el marco de lo establecido por
la Ley 25675, General del Ambiente, y la Convencidn sobre los Humedales
(Ley 23919 y modif.).
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Ley 2567 Ley 25335
General del Ambiente (modificacion Ley 23919)

Los humedales se estructuran de acuerdo a su funcion; si se danan las
estructuras, lo mismo pasa con sus funciones bioldgicas, naturales y sociales.

Principales aportes ambientales de los humedales
Los humedales presentan funciones ecoldgicas y ambientales muy importantes:

Proveen habitat a una gran diversidad de organismos: brindan refugio, ali-
mento y zonas de reproduccién y cria.

Regulan los flujos de aguas tanto horizontales (de rios y arroyos) como ver-
ticales (subterraneas). De esta manera, retienen el agua, controlando inun-
daciones y filtrando a los sistemas de agua subterranea .

Actian como filtros, contribuyendo a secuestrar sedimentos, nutrientes y
otros contaminantes, y mejorando la calidad del agua.

Son grandes sumideros de carbono: en algunos casos, igualan o superan
ampliamente en este aspecto a zonas boscosas.

Son grandes moderadores del clima a nivel local.

Son fuentes de alimentos y materia prima para variadas actividades extrac-
tivas y productivas.

Conforman corredores de biodiversidad para la dispersion y movimiento de especies.
Brindan beneficios educativos, recreativos y culturales.

Tienen un papel fundamental en los ciclos biogeoquimicos, reteniendo nu-
trientes y sedimentos.

E W

Servicios Servicios de Servicios de
culturales abastecimiento regulacion

SUSISTIRS IS RS SOS OIS (I 3

Sitios naturales sagrados y Peces y otros alimentos Secuestro de carbono
otros sitios espirituales Materias primas: madera, pienso, pieles (por ejemplo: turba, carbono azul)

Recreacion Recursos genéticos Purificacion del agua
Turismo y ecoturismo

Monumentos y tradiciones
culturales

Regulacion de los flujos de agua
Mitigacion de las inundaciones
Proteccion costera

Abastecimiento de agua
Recursos médicos
Energia hidroeléctrica

'\L/' reskluos orgéniens Figura 26.
- Servicios ecosistémi-
Servicios que prestan los humedales
cos de los humedales

Produccién primaria Reciclaje de nutrientes Ciclo global del agua (Ra msar. 2019)
1
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Todas estas funciones se pueden centralizar en tres genéricas: regula-
cion hidroldgica, regulacién biogeoquimica y funciones ecoldgicas especificas
(Kandus et al., 2010; Naciones Unidas, 2005; Vilardy et al., 2016), que se tra-
ducen luego en mejoras sociales, habitacionales, econdmicas, etc. [Figura 26].

Desaceleracion de los flujos y
disminucion de la turbulencia
del agua

Regulacion
Hidroldgica

Regulacién de inundaciones

Retencion de agua: almacenaje
a corto y largo plazo

Recarga de acuiferos

Retencidén y estabilizacion de
sedimentos

Regulacién de procesos de
evapotranspiracion

Ciclado de nutrientes
Almacenaje/retencion de
nutrientes

Regulacion
biogeoquimica

Transformacion y degradacion
de contaminantes

Exportacion

Ecoldgicas Produccién Primaria

Produccion secundaria

Provision de habitat

Mantenimiento de
interacciones bioldgicas

Mantenimiento de la
diversidad tanto especifica
como genética

Estabilizacién de la linea de costa
Disminucidén del poder erosivo

Disminucion de la intensidad de los efectos de las
inundaciones sobre los ecosistemas vecinos

Presencia de reservorios de agua para consumo y
produccion

Reserva de agua dulce para consumo directo y
actividades productivas

Mejoramiento de la calidad del agua
Atemperacion de condiciones climaticas extremas

Mejoramiento de la calidad del agua
Acumulacién de carbono organico como biomasa
Regulacion climatica

Conformacion de suelos y fertilidad de suelos
Vehiculizacién de nutrientes

Mejoramiento de la calidad del agua
Mejoramiento de |a calidad del aire

Regulacién climatica
Transporte de nutrientes

Secuestro de carbono en el suelo y en biomasa
Produccidn agricula (ej. arroz)

Produccién de forraje para ganado doméstico y especies
de fauna silvestre de interés

Produccion apdcila

Produccidn de combustible vegetal y sustrato para
cultivos florales y de hortalizas (turba)

Produccion de proteinas para consumo humano o
como base para alimento del ganado doméstico (fauna
silvestre, peces e invertebrados acuaticos)

Ambiente de interés paisajistico

Provision de habitats criticos para especies migratorias
(particularmente aves) y para la produccion de especies
animales (aves, tortugas acuaticas, peces e invertebrados
acuaticos

Mantenimiento de cadenas trdficas de los ecosistemas
Vecinos
Exclusién de especies invasoras

Produccion de productos animales y vegetales
alimenticios

Produccion de productos vegetales para la construccion
Produccion de productos animales no alimenticios
(cueros, plumas, plantas ornamentales, etc)

Produccidn de productos farmacoldgicos y etnobioldgicos
(para etnomedicina, con fines religiosos, rituales, etc)

Figura 27. Funciones y aportes ambientales de los humedales (Benzaquen et al., 2017)
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Humedales y cambio climatico

Tal como se viene desarrollando, los ecosistemas de humedales juegan
un papel fundamental en la mitigacion del cambio climatico y en la pre-
servacion de la biodiversidad. Son sumideros de carbono efectivos y son
reconocidos como una solucion fundamental al desafio del cambio climatico
(Ramsar, 2019).

Cuando los humedales son saludables, acumulan y almacenan grandes
cantidades de carbono en el suelo y en la vegetacidn acuatica. Se estima
que, a pesar de ocupar solo el 3 % de la superficie terrestre, los humeda-
les almacenan entre el 20 % y el 30 % del carbono total del suelo a nivel
mundial. Sin embargo, cuando los humedales se degradan o se destruyen,
liberan grandes cantidades de carbono almacenado en forma de CO2 y CH4,
contribuyendo significativamente al cambio climatico.

En los Ultimos anos se han intensificado los registros de fendmenos cli-
maticos extremos, como olas de calor y de frio, inundaciones y sequias, o
incrementos en el nivel del mar. Son estos ecosistemas los que contribuyen
a atemperar las condiciones climaticas extremas y regular inundaciones: los
humedales actian como esponjas naturales que pueden retener grandes
cantidades de agua durante los eventos de lluvia intensa o inundaciones.
Por estas razones, una forma de adaptacion al cambio climatico es conser-
var y hacer uso del humedal como infraestructura verde, en lugar de sumar
e incorporar la infraestructura convencional (conocida como gris).

Educacién Ambiental Integral
90 Perspectivas y abordajes para educadores ambientales



/]

Biodiversidad, conservacion /!

N
y proteccion  Z\Wa

Humedales de |a provincia de Buenos Aires

En la provincia de Buenos Aires encontramos una gran diversidad de
ecosistemas de humedales asociados a los rios y arroyos. En las planicies de
escasa pendiente se forman lagunas y encharcados donde es posible obser-
var, entre la vegetacidn tipica como juncales y pajonales, una gran variedad
de fauna especialmente adaptada, como junqueros, cuervillos, patos, gar-
zas, ciglienas, flamencos, ranas, escuerzos, caracoles, coipos y carpinchos,
entre los mas conocidos [Figura 28].

Figura 28. Laguna representativa de los humedales del noroeste de la provincia de Buenos
Aires (foto: Diego Archubi)

A grandes rasgos y segun Patricia Kandus vy Priscilla Minotti (2020), po-
demos reconocer paisajes de humedales y paisajes con humedales [Figura
29 ay b, respectivamente]. En el primer caso, predomina una matriz de pai-
saje de humedales con algunos parches terrestres (y la conectividad hidrica
dominante es la superficial); mientras que en el segundo caso, el paisaje es
una matriz terrestre con parches de humedales (y la conectividad hidrica
dominante es la subterranea) [Figura 30].
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Figura 29. Los humedales en el paisaje: a) La matriz del paisaje es un humedal o un mosaico
de humedales (dibujo: P. Minotti); b) El paisaje es una matriz terrestre con parches de hume-
dales (dibujo: P. Kandus)

Figura 30. Los humedales en el paisaje: a) Paisaje predominante humedales; b) Paisaje te-
rrestre con parches de humedales (imagenes satelitales: Google Earth)

Hacia el oeste y sur de la provincia de Buenos Aires podemos encontrar
humedales de agua dulce y de aguas salobres [Figura 31]. Debido a que las
precipitaciones son menores, se observan lagunas y bajos inundables que
en épocas de sequia disminuyen su tamano por la evaporacion, dejando de-
positos de sales en sus bordes. La vegetacion (haldfita) se encuentra adap-
tada a dichas condiciones. La laguna Epecuén, el sistema de encadenadas
del oeste y la laguna Chasico son algunas de estas.
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Figura 31. Laguna salobre en el partido de Carmen de Patagones (Imagen: Mariano Pérez
Safontas)

Existen también humedales donde alterna la presencia de agua dulce
y salobre. El mds conocido es el de la albufera de Mar Chiquita. Las zonas
costeras presentan una dindmica particular: ademas de los humedales ubi-
cados en las orillas —donde la vegetacion desempena un papel importante
en la proteccion de las costas—, también se desarrollan humedales en las
areas detras de los médanos y/o cordones costeros. Estos tienen un papel
fundamental en la preservacién de las reservas de agua dulce.

Por ultimo, en la zona serrana de Ventana y Tandil los humedales se
conocen como manantiales o vertientes, donde se puede observar cémo el
agua brota entre las rocas, formando a veces piscinas naturales.

Amenazas sobre ecosistemas de humedales

La reduccidn y pérdida de los humedales se produce, principalmente,
por la transformacion a ecosistemas terrestres o acuaticos: por relleno o
dragado, respectivamente.

En la actualidad, entre las principales amenazas de los humedales se
reconocen:

*% Elincremento en la demanda de agua.

¥ La expansion de la frontera agropecuaria y urbana.

$¥¢ La transformacion de los modos de produccion agricola e industrial.
2¥ La contaminacién con fitosanitarios y otros.
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Ley de Humedales

El cuidado de nuestros humedales no puede quedar restringido a figu-
ras de conservacion internacionales o encerradas dentro de los limites de
las dreas protegidas. Por eso, es urgente sancionar una Ley de Humedales.

Se estima que en los Ultimos 300 anos ha desaparecido el 87 % de los
humedales del planeta, y existe una escasa conciencia sobre la importancia
que tienen para la vida.

Al no estar regulado su uso, vemos cémo se deterioran velozmente y
disminuyen proporcionalmente los bienes que proveen.

La ley que necesitamos incluye la planificacidn de lineas de accion fun-
damentales que proyecten la adaptacion de la produccidn, la inversién pri-
vada y las decisiones del Estado a esa realidad, sin descuidar la naturaleza y
la funcién principal de estos espacios, directamente relacionada al desarro-
llo de las comunidades y sus actividades.

Como hemos visto hasta ahora, en la estructura de los humedales se
sostienen servicios esenciales para el equilibrio y la existencia de ecosiste-
mas habitados, dentro y fuera de su territorio.

Propuesta para el abordaje de los humedales en el aula

Es importante tener en cuenta que a la hora de trabajar con los hu-
medales en |a escuela debemos abordarlos tanto desde sus com-
ponentes bioldgicos como desde sus componentes sociales.

Identificar humedales en el territorio

Segun lo visto hasta aqui, la formula para identificar humedales
en el paisaje es:
contenedor

+
dagua somera

+
organismos adaptados

+
funcionamiento ecoldgico

Educacién Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales

94



Biodiversidad, conservacion ﬁg‘
y proteccion g“}‘

Figura 32. Clases de humedales en funcién de su emplazamiento geomdrfico (las ima-
genes ejemplifican humedales de la Argentina): a) Depresion (foto: Mallin, Chubut); b)
Franja lacustre (foto: borde de lago, Neuquén); ) Planicie (foto: planicies internas, Bue-
nos Aires); d) Fluviales (foto: planicie de inundacion del rio Parand, Entre Rios); e) De
pendiente (foto: camino a Laguna Brava, La Rioja); f) Franjas mareales (foto: marisma
en Bahia Blanca, Buenos Aires) (Kandus et al., 2011)

Mediante el trabajo con imdgenes se puede reflexionar sobre cudles
son los paisajes que corresponden al paisaje de humedales.

—

¢Cudles de las siguientes imagenes corresponden al paisaje de humedales?

Es importante que enumeren los elementos del paisaje que les ayuda-
ron a identificar la presencia de humedales y que puedan investigar y geo-
localizar cual es el o los humedales que estan mas cerca de las casas y de las
escuelas y cdmo pueden clasificarlos. Ademas, pueden observar y sistema-
tizar cudl es el estado (equilibrio) v si existe amenaza en la zona.

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales 2k



' dad, este conocimiento estd comen-

' ellas poseen informacién valiosa que

.

\%

!4] Biodiversidad, conservacion
u. y proteccion

=

3

>» 1.3. Especies nativas

Las especies nativas son aquellas que habitan en forma permanente,
circunstancial o momentanea su ambiente natural.

Las plantas nativas desempenan una funcién particular o nicho eco-
l6gico, ya que proveen alimento, refugio y casa para muchos seres vivos,
ademas de brindar otros bienes ambientales: las hojas de las plantas nativas
eliminan sustancias nocivas del aire y las raices absorben agua de la tierra
reduciendo la erosion vy la polucion.

A su vez, significan un gran aporte a la identidad cultural y fomen-
tan la rehabilitacion de paisajes degradados.

La vegetacion nativa se refiere a aquellas plantas que crecen de for-
ma natural en una zona particular o ecosistema y que han evolucio-
nado adaptandose al territorio y al clima de donde se originan.

Ejemplos de especies endémicas

La informacion sobre las plantas de la provincia de Buenos Aires:
nativas y sus usos originarios se ha :

transmitido de manera oral e informal
. alolargo de los siglos. En la actuali-

Ombusillo (Phytolacca tetramera)
endémico del sudeste de
la provincia.

zando a ser recabado y recuperado
para, finalmente, estar al alcance de
todos y todas. Es por eso que resulta
fundamental recuperar saberes an-
cestrales de las diversas comunidades
que habitan el territorio. Muchas de

. Llantén plateado
(Plantago bismarcki;)
endémico de las sierras
¢ bonaerenses.

' es importante incorporar a la infor-
+ macion formal.

Te invitamos a escuchar esta leyenda guarani
acerca del ceibo, la flor nacional de nuestro pais:

La leyenda del Ceibo. Leyenda Guarani.
CONABIP
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Material complementario:

A - Guia de plantacion de nativas

Laminas para el aula

B - Ajicillo:

D - Coronillo:

F - Sen del campo:

E#

>» 1.4. Especies endémicas

Las especies endémicas son aquellas cuya area de distribucion geogra-
fica se encuentra reducida a una regidn en particular y que estan adaptadas
a las condiciones ambientales de esa region. Generalmente, estas especies
son vulnerables a los cambios ambientales y naturales, o los efectuados por
la actividad humana.

> 1.5. Especies exéticas

Las especies exdticas son aquellas que han sido introducidas, de for-
ma accidental o intencionada, en dreas naturales de las que no forman parte
originalmente. Pueden ser aquellas que son propias de otras ecorregiones
de nuestro pais, asi como especies de otros continentes. Las plantas deno-
minadas como exaticas invasoras son aquellas que experimentan una ra-
pida aclimatacidn y expansion gracias a la ausencia de los controladores bio-
l6gicos de su lugar de origen (patdgenos, predadores, competidores, etc.), lo
que termina en un desplazamiento de las especies originales.
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Yerba de la vibora
Asclepia mellodora

A}

Platano
Platanus x acerifolia

Tilo
Tilia x moltkei

Espinillo
Vachellia caven
Lapacho rosado
Handroanthus

impetiginosus

Tala

\EIOZEE Exoticas

Endémicas

Acacia negra
Gleditsia triacanthos

Ombusillo

Phytolacca tetramera
Ligustro

Ligustrum lucidum

Fresno
Fraxinus sp

Figura 33. Ejemplos de plantas nativas, exdticas, invasoras y endémicas
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y; Safian que... |

...la abeja es de origen europeo?

También existen pequenas abejas nativas,
que muchas veces no conocemos, como las
abejas metalizadas del género Augochlora.

Aca podes descargar la lista oficial de es-

pecies exoticas presentes en la Argentina

»» 1.6. Interacciones bioldgicas

Las interacciones bioldgicas se dan de manera diversa, ya sea entre se-
res vivos de la misma especie o de distintas especies. Pueden presentarse
como competencia o de manera cooperativa (mutualismo).

Podemos observar un ejemplo en la enorme diversidad de insectos
existentes, desde pequenos escarabajos hasta grandes mariposas. Los in-
sectos tienen un importante rol como polinizadores. Su presencia en espa-
cios verdes es indicadora de buena salud de los ecosistemas, ya que son un
eslabén fundamental en la alimentacién de otras especies. El rol de poli-
nizacion, proceso clave en la conservacién de la biodiversidad, es realizado
por muchos de ellos.

Algunos insectos también actian como controladores naturales, ali-
mentandose de otros organismos mas pequenos que pueden generar algun
dano en cultivos o en la vegetacion de la trama urbana, por lo que los man-
tienen controlados. Por ejemplo, la vaquita de San Antonio (Eriopis conne-
Xa), cuyas larvas se alimentan de pulgones [Figura 34].

Figura 34. Vaquitas de San Antonio: sus lar-
vas se alimentan de pulgones

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales 85



Biodiversidad, conservacion
y proteccion

Ejemplos de interacciones bioldgicas

Interacciones bioldgicas &

Son fundamentales para la recuperacion y conservacion
de la biodiversidad

Mburuéuyé (PaSSif/OI’a Caerulea) Relaciones con ia fauna: refugio, polinizacién, alimento o dispersién.

i Flor con oruga Polinizacién B8 Frutos inmaduros Chinche del mburucuya

! 7 s 1A A Son fundamentales para la recuperacion y conservacion
Interacciones bioldgicas Fn

Falso caraguaté (Ef yngium Sp.) : Relaciones con la fauna: refugio, polinizacion, alimento o dispersion.

Rana del zarzal

Figura 35. Interacciones bioldgicas

Otro ejemplo puede ser el de las aves, que ademas de tener un valor
cultural importante para las sociedades urbanas y la practica de observacion
de aves, tienen un rol fundamental en estas interacciones bioldgicas. Los
picaflores son aves muy importantes para la polinizacidn.
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Figura 36. Picaflor

Ademas de los mamiferos, los reptiles e incluso los peces, las aves fru-
givoras cumplen también un rol fundamental en la dispersién de semillas.

Para trabajar en el aula

Investigando la biodiversidad del territorio

Te invitamos a observar, elegir y anotar algunos de los seres vivos

que podemos encontrar en el barrio en el que esta ubicada la es-

cuela. Pueden ser insectos, plantas, animales, microorganismos, etc.

1. Identificacidn de especies nativas vegetales:

Elijan una planta que encuentran cominmente en sus barrios y describanla.

Se la puede describir respondiendo estas preguntas y otras que se les ocurran:

¢Es un arbol, un arbusto o una hierba? ¢ cuanto mide? ;cdmo son sus hojas?

ctiene flores? ;Tiene frutos? ¢La viste en otro lado? ;La conocias? ;suele es-

tar cerca de otras plantas? ;Creés que es nativa o que es exética? ;Por qué?

Pueden usar las siguiente imagenes para orientar la busqueda. Estas son espe-
cies que suelen encontrarse con facilidad:

También podes descargar el catalogo de especies
nativas escaneando el QR
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2. Identificacion de especies animales:

Elijan una especie animal que encuentran cominmente en sus ba-
rrios y describanla. Para esto investiguen acerca de los nombres y
caracteristicas de la especie observada.

* ¢Tiene relaciones interespecificas?
* Mutualismo: con

* Comensalismo: con

* Inquilinismo: con

* Parasitismo: con

* Competencia: con

* Depredacion: con

3. Investigar y graficar como son las relaciones en su cadena
trofica (puede ser una o mas)

A continuacion, pueden elaborar varias cadenas tréficas con dife-
rentes seres vivos de nuestro inventario. Luego, con todos los datos
obtenidos, elaboramos una posible red tréfica.

4. Desde lo social:

* Perspectiva cultural: ;existen cuentos, leyendas, canciones o al-
gun otro hecho artistico que involucre a estos seres vivos seleccio-
nados?

* Funciones actuales: funciones medicinales, alimenticias, orna-
mentales, etc.

* Amenazas: jcuales son las amenazas antrdpicas a las que estan
expuestos estos seres vivos?

Material complementario

Fasciculo de mariposas bonaerenses Coleccion Constru-
yendo Ambientalismo

Si querés seguir trabajando con interacciones bioldgicas,
te compartimos el siguiente QR con una propuesta del
portal Educ.ar
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EA Ecorregiones en la Argentina

’

)

W Altos Andes

M Puna

B Monte de Sierras y Bolsones

M Selva de las Yungas
Chaco Seco

B Chaco Himedo

B Delta e Islas del Parana

B Bosques Patagdnicos
Campos y Malezas

M Espinal

W Estepa Patagodnica
Esteros del Ibera

B Islas del Atlantico Sur

B Monte de Llanu ras y Mesetas

B Pampa

W Selva Paranaense
Antartida

B Mar Argentino

Figura 37. Mapa de las dieciocho ecorregiones de la Argentina (MAyDS, s.f.)

Las ecorregiones son territorios geograficamente definidos, en los que
dominan determinadas condiciones geomorfoldgicas y climaticas relativa-
mente uniformes o recurrentes. Estan caracterizadas por una fisonomia ve-
getal de comunidades naturales y seminaturales (plantadas) que comparten
un grupo de especies dominantes, una dindmica y condiciones ecoldgicas
generales, y cuyas interacciones son indispensables para su persistencia a
largo plazo (Burkart et al., 1999).

En la Argentina encontramos dieciocho ecorregiones (Burkart et al.,
1999), quince continentales, dos marinas y una en la Antartida [Figura 37].
La ubicacion de nuestro pais, entre el trépico de Capricornio v la regidn an-
tartica, le confiere una variedad climatica y ecorregional cuyos ambientes
van desde el clima tropical himedo (Yungas y Selva Paranaense), bosques
xerofilos (Chaco y Espinal), pastizales con variaciones de precipitacién anua-
les (Pampa) y ambientes de clima desértico (Puna, Estepa Patagdnica, Mon-
te) (Brown et al., 2006).
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Si querés ampliar acerca de ecorregiones
puedes visitar el siguiente QR

> 2.1. Bosques nativos y diversidad biolégica

Los bosques estan definidos tanto por los arboles que los constitu-
yen como por las interacciones que sustentan toda una trama de vida.
Para verlo mas claro, podemos acudir al articulo 2 de la Ley Nacional 26331/07,
de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos.

A los fines de la presente ley, considéranse bos-
ques nativos a los ecosistemas forestales naturales
compuestos predominantemente por especies arbd-
reas nativas maduras, con diversas especies de flora
y fauna asociadas, en conjunto con el medio que las
rodea —suelo, subsuelo, atmdsfera, clima, recursos
hidricos—, conformando una trama interdependien-
te con caracteristicas propias y multiples funciones,
que en su estado natural le otorgan al sistema una
condicidn de equilibrio dindmico y que brinda diver-
sos servicios ambientales a la sociedad, ademas de los
diversos recursos naturales con posibilidad de utiliza-
cién econdmica. Se encuentran comprendidos en la
definicidn tanto los bosques nativos de origen prima-
rio, donde no intervino el hombre, como aquellos de
origen secundario formados luego de un desmonte,
asi como aquellos resultantes de una recomposicion o
restauracion voluntarias.

Los bosques son ecosistemas forestales naturales en los que predo-
minan las plantas nativas maduras y toda la vida que lo habita. También son
constituidos por las relaciones de los individuos con el medio que los rodea:
la atmdsfera, el suelo y subsuelo, los cursos de agua superficial o subterra-
neay el clima.

Estainmensa red de interacciones forman las propiedades que emergen del
“ecosistema bosque: la regulacion hidrica, la conservacién de la biodiversidad,
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el mantenimiento de la calidad del aire y del agua, la fijacion de gases de
efecto invernadero y la defensa de la identidad cultural.

El total de individuos y relaciones que se configuran en los distintos bosques
es lo que les otorga las caracteristicas particulares que los diferencian entre si.

Teniendo en cuenta el criterio de la latitud y el clima de la regidn en la que
se encuentra un bosque, se distinguen, a nivel mundial, bosques boreales,
bosques templados, bosques subtropicales y bosques tropicales:

Bosque boreal. También son conocidos como taiga. Se trata de aquellos
bosques que se encuentran en la zona norte del planeta vy, principalmente,
se ubican entre los 50° y los 60° de latitud. Son regiones frias, cuya tem-
peratura puede oscilar entre los 20 °C de mdxima en verano y los -60 °C
en invierno (en zonas de Siberia y en el extremo Oriente). Incluyen diversos
paises, como Estados Unidos (Alaska), Canadad, Suecia, Noruega, Finlandia y
Rusia. Entre su vegetacidon encontramos, fundamentalmente, pinos y abe-
tos; entre sus animales, renos, alces, osos pardos, linces boreales, glotones,
mochuelo boreal y aguila pescadora.

Bosque templado. Se hallan donde el clima es mas templado, por lo que se
encuentran en los dos hemisferios, aunque abundan mas en la parte norte.
Se trata de regiones en las que hay temperaturas moderadas, abundantes
lluvias y animales que hibernan y otros que migran segtn la época del ano.
El suelo de estas zonas es muy rico y fértil, ya que, gracias a la cubierta
vegetal que es muy densa y a los niveles de humedad y las temperaturas
templadas, se produce la materia organica conocida como humus, que es un
gran fertilizante.

(c.) Bosque subtropical. Se encuentran cerca de la zona tropical y su tempera-
tura media es de 22 °C. En estas regiones de clima subtropical la vegetacion
tiende a ser grande, con hojas anchas. Aunque hay bastantes lluvias, los
niveles de pluviosidad son algo menores a los de los bosques tropicales v,
ademas, las estaciones del ano son muy marcadas. Dentro de estos bosques
hay varios tipos: bosque de pinos, bosque hiumedo caducifolio, bosque llu-
vioso o selva subtropical y bosque seco subtropical.

Bosque tropical. Se trata de los bosques que se encuentran en la region
tropical. El clima tropical es de los mas calurosos vy lluviosos. Su temperatura
media es de unos 27 °C. Existen varios tipos de bosques tropicales y regio-
nes dentro de estos que es necesario mencionar: bosque tropical humedo o
lluvioso (selva tropical), bosque tropical seco, bosque monzdénico, humeda-
les o0 bosques de inundacién y manglares
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Segun el tipo de follaje y considerando sus hojas, se distinguen bos-
ques perennifolios, cuyas hojas se mantienen todo el ano, por lo que siem-
pre son bosques con follaje frondoso; y bosques caducifolios, cuyas hojas
se caen en algunas épocas del ano y rebrotan en otras. Por tanto, hay esta-
ciones en las que estos Ultimos bosques se ven frondosos y verdes, otras en
las que sus hojas se tornan rojizas o marrones y otras en las que se caen del
todo y los arboles quedan desnudos.

Tipos de bosques segtin grado de intervencion antrdpica

Bosques primarios: son aquellos bosques nativos en los que la sociedad no ha
intervenido o lo ha hecho de forma tan escasa que no resulta relevante para la
conservacion de su biodiversidad.

Bosques secundarios: son aquellos formados luego de un desmonte o aquellos re-
sultantes de una recomposicion o restauracion voluntaria por parte de la sociedad.

También puede distinguirse la categoria de bosques artificiales: creados
en su totalidad por la sociedad. Contienen elementos naturales, pero han sido
desarrollados expresamente para explotarlos y obtener materias primas, o
bien para mejorar zonas con fines de conservacion y/o recreativos, como es el
caso de parques en dreas urbanas. El Parque Pereyra Iraola, en la provincia
de Buenos Aires, es un ejemplo de esto. Cuando la finalidad es la explotacidn,
seria mas apropiado referirse a ellos como plantaciones o forestaciones, ya
que atentos a las definiciones precedentes no serian estrictamente bosques.

“isgil
D

Figura 38. Bosques nativos de
la provincia de Buenos Aires

- Cobertura boscosa

Area de distribucién
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»» 2.2. Ecorregiones y paisaje regional de la provincia de Buenos Aires

Los fendmenos geoldgicos y climaticos que atravesd histéricamente el
territorio de la provincia de Buenos Aires, consolidaron la formacion de di-
ferentes tipos de suelos y una gran heterogeneidad de ambientes, que se
refleja en su enorme biodiversidad.

Ecorregiones

Ecorregiones
Bonaerenses

comunidades selva

i A matorral
pajonales delaguna marginal i camalotal

cal

PAMPA DELTA E ISLAS DEL PARANA

Figura 40. Perfil de ecorregiones bonaerenses (adaptado de Burgueno y Nardini, 2018)

La provincia de Buenos Aires cuenta con una superficie de 307.571 km2,
siendo la provincia mas grande del pais. Tres ecorregiones atraviesan nues-
tro territorio bonaerense: ecorregion Pampeana, ecorregion Espinal y
ecorregion Deltas e Islas del Parana.
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Las diferencias entre estas se dan por las condiciones variables de sue-
lo, clima y relieve, v las transformaciones sociales que se desarrollan en el

territorio.

Ecorregion

Pampa

Ecorregion
Espinal

Ecorregion Delta
e Islas del Parana

Descripcién

108

Se caracteriza por ser una
planicie vasta y continua
“enla que se alternan, a lo
largo de grandes distan-
cias, paisajes totalmente
planos con otros, en el
- sur, de relieve ligeramente :
- ondulado. Presenta po-
- cos rios, de cauce lento y -
- ondulante, y numerosas :
- lagunas dulces o salobres. *
- Los suelos son de prade- °
‘ ra con alto contenido de °
* materia organica. Ocupa
- el 75 % de la superficie bo- :
* naerense. A nivel mundial,
constituye una de las areas
© de pastizales templados
mas grandes y con mayor
- riqueza de especies de
- gramineas, especialmente, :
- de comunidades con pre- :
- dominio de podceas.

- Aires.

Esta ecorregion forma un
arcoirregular desde el cen-
: trode Corrientes y el norte
de Entre Rios, pasando por
el centro de Santa Fe, Cér-
doba, San Luis, centro de
La Pampa y sur de Buenos :
Las comunidades -
estdn asociadas a llanu- :
ras planas o suavemente :
onduladas. En cuanto a -
los suelos, en el nordeste -
son arcillosos e imperfec- *
- tamente drenados y hacia :
el centro-oeste y sur son
de mediana a pobremente
desarrollados. Se carac-
 teriza por la presencia de
bosques xerdfilos caduci-
folios que raramente su-
peran los 10 m de altura, :
alternados con palmeras, :
- sabanas graminosas, este- :
* pas graminosas y estepas -
- arbustivas.

* Debido a las escasas llu- -
- vias, los &rboles tienen un -
- sistema radicular profundo
para alcanzar la humedad
y evitan la pérdida dismi-
nuyendo el area foliar de
las hojas, que incluso a ve-
- ces son reemplazadas por :
- espinas. Las especies que -
- dominan son los algarro- -
- bos del género Neltuma.

Esta ecorregidn, también
denominada “Monte blan-
co” por las tonalidades
claras de sus troncos, se
caracteriza por comunida-
des asociadas a cursos de
agua. Presenta bosques y
arbustales con enredade-
ras y epifitas, en delgadas
franjas riberenas sobre
albardones, pajonales vy
pastizales.

El Delta se encuentra en
constante formacién por la
acumulacion de sedimen-
tos fluviales. Los interiores
de las islas son inundables
y predominan las comu-
nidades hidrdfilas y acua-
ticas sobre las riberas de
rios, canales y lagunas.
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Tipo de
vegetacion

Comunidades
vegetales

Problemas
ambientales

* La contaminacion

Pastizal

* Pradera

- Pastizal de pasto salado,
flechillares, cortaderales

La sobreexplotacion de la
- ganaderia (ovina y vacu- :
: na), la agricultura (cerea-
- les, oleaginosas, etc) y la :
- minerfa (explotacion de

La principal problematica
- ambiental la constituye el
- mal uso de los agroquimi- :
- cos que se utilizan para fo-
- mentar los monocultivos.

am-

. destacada en diversos re- :
. levamientos.

En la zona sur de la pro-
- vincia de Buenos Aires
- se presenta un problema
- asociado a la cantidad de
- arsénico en el agua, una
- problemdtica con origen -
- en las rocas que forman -
- estas elevaciones.

Educacion Ambiental Integral
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Bosque

- Bosque xerdfilo y
- arbustales

- Talares, espinillares

En la actualidad, los es-
pinales enfrentan varias :
- amenazas: el desmonte, :
la tala desmedida, la car- :
- ga ganadera excesiva, la -
- canteras de granito y pie- -
- dra caliza).

invasion de especies exo- -
- ticas, tanto de flora como -
- de fauna, y la actividad -
* El paisaje actual estd muy -
fragmentado. El uso inten-
* sivo del suelo, la sobreex-
plotacién y el sobrepasto-
© reo constituyen las causas.

extractiva de tosca y con-
 chilla.

. Al sur del rio Colorado
. existe un inconvenien- :

la desertificacion. Las re- :
- presas hidraulicas, ubica- -
- das rio arriba, regulan el :
- caudal de agua, asi como -
- la formacién de nubes en :
* biental (del aire, el aguay -
- la tierra) es una tematica

zonas aledafas. La dismi- -
" nucién de la cantidad de -
precipitaciones hace que
" el suelo sea mds érido,f
© esto afecta el crecimiento :
de los bosques nativos. La
tala indiscriminada acelera
- el proceso de retraccion de :
- estas dreas de amplia di- :
- versidad.

. te con la intensa erosidn : diversidad de
. costera. Pero el principal :

- problema lo constituye :

y proteccion

Bosque

- Selva, matorral riberefo
.y comunidades palustres
. e hidrdfitas.

- Selva marginal, ceibal,
. sauzal, matorrales
- riberenos, juncales.

En la region del Delta la
problemdtica  ambiental
mas destacable en el dlti-
mo tiempo tiene que ver
con los incendios fores-
tales, el crecimiento del
negocio inmobiliario (por
tratarse de zonas bajas) y
la incipiente ganaderia.

. Esto tiene como conse-
. cuencia la fragmentacién

del paisaje y la pérdida de
especies
nativas o introducidas.
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Por dltimo, y no menos
importante, en la regidn
costera de la zona pam-
peana la problemdtica que
mas se destaca es aquella
que tiene que ver con la
erosion de la costa v, rela-
cionada con ella, |a falta de
arena en las playas (vin-
culada con el crecimiento
edilicio de las ciudades
costeras).

Cuadro comparativo elaborado por el Programa Nativas Bonaerenses del Ministe-
rio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires

Pérdida de la biodiversidad y de los ecosistemas

Delta, costa, sierras, litoral maritimo, lagunas pampeanas, salinas del
oeste de la provincia, banados, cangrejales, dunas, bosques xerdfilos, selvas
y monte son algunos de los ecosistemas propios de la PBA. Sin embargo, es
oportuno senalar que cada uno de estos ambientes, ricos en flora y fauna,
sufren algun grado de antropizacion y, como consecuencia, ven reducida su
extensidon y composicion, a tal punto que muchos de ellos se encuentran en
un grave estado de degradacion.

La vegetacion nativa espontanea casi ha desaparecido de las zonas ur-
banas, periurbanas y rurales debido a la fragmentacidn del paisaje ocasiona-
do por las actividades humanas. Esto ha generado un paisaje muy diferente
al original, resultando en un mosaico de relictos con fisonomias originarias
y parches de vegetacion modificados por la sociedad [Figura 41]. Esta frag-
mentacion de los habitats y, en algunos casos, la degradacion de los mis-
mos, generan alteraciones en los procesos ecosistémicos que conducen a
la pérdida de nuestros ecosistemas nativos y por tanto de la biodiversidad.

Figura 41. Vistas aéreas de ciudades de la provincia de Buenos Aires donde se observa la
diversidad de estructuras
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En la provincia de Buenos Aires existen 2172 especies de plantas sil-
vestres y 185 especies de plantas endémicas, mas del 10 % de las existen-
tes en la Argentina (Zuloaga, 1999). De la superficie que ocupaban origi-
nalmente los pastizales se conserva actualmente un remanente de solo el
0,3 % (Burkart et al., 1999).

De este modo, la pérdida del habitat natural debido a diversos factores
relacionados a las actividades humanas afecta negativamente a la diversi-
dad bioldgica bonaerense.

Para que toda la riqueza natural y cultural que hace a la biodiversi-
dad pueda perdurar en el tiempo, se deben tomar medidas que impulsen
la conservacion de los ecosistemas bonaerenses, como asi también de su
patrimonio cultural, arqueoldgico, paleontoldgico y geoldgico. Para ello, se
desarrollan politicas publicas en colaboracidn con iniciativas de conserva-
cion privadas.

La disminucién de la biodiversidad se manifiesta en la pérdida de in-
formacion genética y el desaprovechamiento de bienes comunes natura-
les. Esto afecta directamente aspectos del bienestar humano a partir del
aumento de la vulnerabilidad ante los desastres, la disminucion de la ca-
lidad y cantidad del recurso hidrico, la disminucién de la diversidad de las
especies cultivadas —principalmente por el avance del monocultivo como
practica predominante—, el aumento de enfermedades infecciosas, entre
otros aspectos. Asimismo, la desaparicidon de especies y habitats favorece
la expansion de enfermedades zoondticas afectando de manera directa la
salud humana. Por estas razones, conservar la biodiversidad es una forma
de mantener la estabilidad de los ecosistemas, cuidar y proteger la belleza
del mundo y prevenir una gran cantidad de problematicas que nos afectan
directamente.

Una crisis ecoldgica ocurre cuando el entorno donde habita una espe-
cie o poblacidn experimenta cambios que amenazan su continuidad.

Los cambios drasticos desajustan el equilibrio ecoldgico, pues un eco-
sistema funciona como un todo interconectado por multiples relaciones
de interdependencia. La variacion de alguno de sus elementos produce
desbalances que afectan en diversos grados, y de manera directa o indi-
recta, el modo de vida de los organismos que alli cohabitan, asi como los
procesos naturales de los elementos fisicos no vivos que lo integran.

Educacion Ambiental Integral
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»» 2.3. La politica de conservacién y proteccién en la provincia de
Buenos Aires

La politica de conservacion y proteccion incluye la promocion vy el au-
mento de la superficie del territorio provincial destinada a la conservacién
del patrimonio natural, cultural y geoldgico, a través de la creacion de nue-
vas reservas y monumentos naturales, para lo cual se disenan e imple-
mentan planes de manejo que permiten gestionar de manera sustentable
los territorios.

Medidas de conservacion y proteccion

Se han propuesto diversas estrategias de conservacidn de la biodiversi-
dad de los ecosistemas motivadas por factores econdmicos, éticos, ecoldgi-
cos, estéticos, espirituales y/o cientificos. El enfoque actual de conservacion
que promueve el Ministerio de Ambiente asume la intima relacién que exis-
te entre las sociedades vy los ecosistemas.

Los graves problemas socioambientales que estamos atravesando, ta-
les como la pérdida de biodiversidad, la degradacién del suelo, el agua v el
aire, o las evidencias de los efectos que esta ocasionando el cambio clima-
tico, influyen directamente en nuestra calidad de vida. Por lo tanto, pen-
sar soluciones requiere interpelar nuestra vinculacion con la naturaleza y
repensar cdmo queremos que sea nuestro habitar, poniendo en el centro
de la escena el bienestar de todas las especies, el cuidado, la identidad, el
encuentro, el juego vy el ocio. Esto conlleva forjar vinculos sanos y sensibles
con el territorio entre quienes lo habitamos, desde un lugar de respeto para
reparar, restaurar y cuidar lo que tenemos.

En este contexto, la vegetacién nativa juega un rol de vital importancia
en incrementar la biodiversidad en la ciudad y en el campo, con espacios
saludables que mejoren la calidad de vida de sus habitantes. Los ecosiste-
mas sustentan el funcionamiento de los procesos ecoldgicos vy territoriales,
y proporcionan diferentes beneficios sociales y ecoldgicos —que actual-
mente son insuficientes y fragmentados—, asociados como un factor de
calidad ambiental y de vida. En consecuencia, la incorporacion de especies
nativas, en un entorno con un sistema de espacios verdes de calidad y en
conjunto con otras acciones, impacta de manera positiva en la calidad de
vida urbana.

Ademas, la presencia de biodiversidad en los ecosistemas urbanos y ru-
rales también incrementa la sequridad alimentaria y contribuye a la mitiga-
cion del cambio climatico.

Educacién Ambiental Integral
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Sumando nuevas ldgicas acerca de la ciudad y el campo que queremos,
existen diversas estrategias que podrian generar cambios significativos en
la transicidn hacia nuevas formas de gestionar los territorios y la naturaleza.
En el caso de las ciudades, la infraestructura verde. Esta pretende preservar
la biodiversidad para garantizar beneficios ecoldgicos, econdmicos y socia-
les mediante la implementacion de soluciones basadas en la naturaleza
(SBN), que ademds ayuden a aumentar la resiliencia de los ecosistemas ur-
banos vy rurales.

En las ciudades se puede encontrar una gran diversidad botanica, eco-
sistemas noveles con trayectorias ecoldgicas aun desconocidas, don-
de lo exdtico y lo nativo forman una sola trama de vegetacién urbana.

La infraestructura verde es definida como una red interconectada de
espacios verdes —urbanos, periurbanos, rurales v silvestres—, provision de
agua limpia, mejoramiento de la calidad del aire, mitigacion de efectos de isla
de calor, biodiversidad y vida silvestre, recreacion, belleza escénica y protec-
cion ante desastres, entre otros aspectos (Benedict y McMahon, 2006).

La planificacidn y diseno de infraestructura verde se basa en un enfo-
que multiescalar, que centra su atencion en el entendimiento de patrones
y procesos ecoldgicos y culturales expresados en las unidades y elementos
que conforman el mosaico de paisaje. Identifica y analiza el conjunto de es-
pacios abiertos del territorio —areas verdes urbanas, areas silvestres, areas
productivas, corredores hidricos, bordes y zonas de riesgo, baldios, entre
otras tipologias— para develar su potencial conectividad y complementa-
riedad. De esta forma, la configuracién de la infraestructura verde como una
red sinérgica vy articulada permite la provisién de interacciones ecoldgicas,
culturales, sociales y/o estéticas, que contribuyen a la resiliencia de los siste-
mas de vida y al bienestar general de personas, comunidades y economias.

La provincia de Buenos Aires integra el Sistema Federal de Areas Prote-
gidas. La Direccidn de Areas Protegidas, dependiente del Ministerio de Am-
biente de la Provincia de Buenos Aires, tiene a su cargo aplicar parte de la Ley
10907, Régimen Regulatorio de las Reservas y Parques Naturales, y la Ley
12704, figura de proteccion provincial con gestion a cargo de los municipios.
Para dar cumplimiento a la politica de conservacion y proteccion de la bio-
diversidad de los diferentes ecosistemas bonaerenses, asi como también de
sus rasgos del patrimonio cultural, arqueoldgico, paleontoldgico y geoldgico,
define unidades de conservacion funcionales (Reservas Naturales, Parques
Provinciales, Monumentos Naturales y Refugios de Vida Silvestre) que cons-
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tituyen el Sistema de Areas Naturales Protegidas de la provincia de Buenos
Aires (SANPBA). Este sistema se complementa, en |a estrategia de conserva-
cién, con los Paisajes Protegidos y los Espacios Verdes de Interés Provincial.

Asi, este conjunto de figuras contribuye a la proteccion de sectores de
cuencas hidricas, suelo, flora y fauna nativa que también constituyen areas
para lainvestigacion, la educacion, el turismo, la recreacién y el desarrollo local.

Proteccion de los bosques nativos en la provincia de Buenos Aires

En el ano 2007, mediante la sancion de la Ley Nacional 26331/07, de
Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos, se
planted un cambio de paradigma en las politicas publicas, a través del cual
se busca promover la conservacion de los bosques mediante el ordenamien-
to territorial y la requlacién de la expansion de la frontera agropecuaria. Uno
de los objetivos establecidos en la mencionada ley propone “fomentar las
actividades de enriquecimiento, conservacion, restauracion, mejoramiento
y manejo sostenible de los bosques nativos”, para garantizar su proteccion.
La ley es una herramienta para la ciudadania, ya que obliga a “reqular y
controlar la disminucién de las superficies de bosques nativos existentes,
tendiendo a lograr una superficie perdurable en el tiempo”.

Escaneando este QR podés leer el texto com-
pleto de la Ley Nacional 26331/07

En consonancia con la Ley Nacional 26331/07, en la provincia de Buenos
Aires se sanciond la Ley Provincial 14888/16, que establece como deber para
el Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires el resguardo de la
integridad de los bosques vy la gestidn y orientacién de planes y proyectos
para su estudio, conservacion, desarrollo y aprovechamiento sostenible.

Escaneando este QR podés leer el documento

de la Ley Provincial 14888/16

Educacion Ambiental Integral
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Areas protegidas

Segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), el término Area Protegida (AP) senala:
,~ Una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a la pro-
,  teccion y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de )
. losrecursos naturales y los recursos culturales asociados, y maneja-
\ daatravés de medios juridicos u otros medios eficaces (UICN, 1994). '
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Por su parte, el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (ONU, 1992) de-
fine un Area Protegida como: “Un area geograficamente definida que esta
designada o reqgulada y gestionada para lograr especificos objetivos de con-
servacion” (p. 3).

Muchas AP son habitadas por pueblos originarios. Esto implica una re-
ciprocidad, porque la normativa protege el lugar donde viven estos pueblos
que, al vivir de acuerdo a sus cosmovisiones, cuidan los ambientes asegu-
rando su conservacion a futuro.

Las Areas Naturales Protegidas son creadas para conservar los ecosiste-
masy su estructura, la diversidad bioldgica, los yacimientos arqueoldgicos y/o
paleontoldgicos v las bellezas escénicas. Constituyen espacios por excelencia
para la investigacion cientifica, la educacion y la concientizacién ambiental.
Su contribucion en las economias locales y regionales es fundamental.

La Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agri-
cultura (FAO, por sus siglas en inglés) considera que antes de disenar una
ANP (Area Natural Protegida) destinada a salvaguardar el patrimonio na-
tural vy cultural, asi como el uso eficiente de los bienes comunes naturales
renovables, es preciso definir los objetivos primarios de conservacion'.

6 Estos objetivos deben estar relacionados con los lineamientos nacionales, provinciales o de-
partamentales, que son mutuamente incluyentes. El drea seleccionada deberia cumplir con los
siguientes objetivos: Representacion de ambientes, diversidad o riqueza ecoldgica. Sitios de con-
centracién o comunidades particulares de flora y fauna. Proteccién de cuencas hidrogréficas. Sitios
de importancia para especies migratorias. Representacién de formaciones y asociaciones de co-
munidades vegetales. Existencia de especies endémicas y recursos genéticos. Valores geomorfo-
l6gicos, paleontoldgicos, arqueoldgicos, histdricos y/o culturales. Considerar si el area se encuentra
lindera a otra drea natural protegida o cercana a esta, de esa forma se potencian una con la otra.

Educacion Ambiental Integral
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La Argentina es pionera en la creacién de areas naturales protegidas
como las conocemos, aunque los objetivos de conservacion y los procedi-
mientos para crearlas fueron cambiando a través del tiempo. En noviembre
de 1903 el perito Francisco Moreno cedid a la nacién cerca de 7.500 hecta-
reas ubicadas en cercanias del lago Frias y Puerto Blest, al oeste del lago
Nahuel Huapi, con el fin de consagrarlas como “parque publico natural”. De
este modo, nuestro pais se convirtid en el tercer pais de Latinoamérica en
impulsar el desarrollo del concepto de conservacion a partir de espacios de-
limitados para tal fin.

En la provincia de Buenos Aires, el Sistema de Areas Naturales Prote-
gidas cuenta con mas de treinta figuras de conservacion, entre Reservas,
Parques, Monumentos y Refugios de Vida Silvestre.

Las reservas naturales bonaerenses muestran un amplio espectro de
ambientes al abarcar comunidades deltaicas, del estuario platense interior y
exterior, dunas costeras, talares, sierras, islas y ambientes marinos australes.

La Ley 10907 y sus modificaciones, repone en su Articulo 11 la siguiente
definicion de monumentos naturales:

Podra promoverse como tal, a las regiones, objetos o especies determina-
das de flora o fauna de interés estético, valor historico o cientifico. Los mis-
mos gozaran de proteccion absoluta, siendo factible sobre ellos tinicamente
la realizacién de investigaciones cientificas debidamente autorizadas vy la
practica de inspecciones gubernamentales.

Serdn naturales terrestres o acudticas aquellos que involucren una superfi-
cie terrestre o cuerpos de agua monumentos naturales vivos, las especies
de animales o plantas.

En cada caso, sin perjuicio de las normas oportunamente dictadas, se re-
glamentaran las medidas complementarias de proteccidon especial que se
consideren pertinentes.

Un monumento natural podra hallarse formando parte de una reserva na-
turaly, sin perjuicio de las tareas de control y administracidn del conjunto de
la misma, el monumento natural recibird una especial atencién.”
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En la siguiente figura te presentamos algunos de los monumentos
naturales bonaerenses:

Figura 42. Monumentos naturales bonaerenses: izq., lagartija de las dunas (Liolaemus multi-
maculatus); der., iguana de cobre (Pristidactylus casuhatiensis) (imagen: Anibal Areco)

Escaned para saber mds sobre los monumen-

tos naturales de la provincia de Buenos Aires

La Ley Provincial 10907/90 y sus modificatorias determina los linea-
mientos de conservacion para las areas naturales protegidas. Esta ley otor-
ga al Poder Ejecutivo de la Provincia la facultad de promover la creacion de
nuevas reservas y monumentos naturales y realizar las medidas correspon-
dientes para conservarlas. Cada nueva area protegida o monumento natural
debe ser declarada por ley.

7 De acuerdo al articulo 4 de la Ley Provincial 10907/90 se podran declarar reservas naturales,
aquellas areas que retinan, por lo menos, una de las caracteristicas que se enumeran a continuacion:
a) Ser representativas de una provincia o distrito fito y/o zoografico o geoldgico.

b) Ser representativa de uno o varios ecosistemas donde los habitats sean de especial interés cientifi-
€0 0 encierre un paisaje natural de gran belleza o posean una gran riqueza de flora y fauna autéctona.
) Alberguen especies migratorias, endémicas, raras o amenazadas, especialmente cuando consti-
tuyan habitats criticos para su supervivencia.

d) Provean de lugares para nidificacion, refugio, alimentacion y cria de especies Utiles, especial-
mente cuando éstas se hallen inmersas en zonas alteradas o de uso humano interno.

e) Constituyan dreas Utiles para la divulgacion y educacion de la naturaleza o de valor para el desa-
rrollo de actividades recreativas o turisticas asociadas a la naturaleza.

f) Posean o constituyan sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos de valor cultural o cientifico.

g) Presenten sitios de valor histérico asociados con o inmersos en un ambiente natural.

Educacion Ambiental Integral
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De acuerdo a los objetivos de conservacidn o categorias de manejo, la
Ley Provincial 10907 y su decreto reglamentario prevé en su articulo 10 una
categorizacion segun su estado patrimonial:

(1)) Reservas naturales provinciales
(2) Reservas naturales municipales
(3) Reservas naturales privadas
(4) Reservas naturales mixtas

Y otra categorizacion segun su tipo:

(1)) Parques provinciales
Reservas naturales integrales
(3) Reservas naturales de objetivos definidos:
a - Reservas botanicas
b - Reservas faunisticas
C - Reservas geoldgicas o paleontoldgicas
d - Reservas de proteccidn (de suelos y/o cuencas hidricas)
f - Reservas escénicas
g - Reservas educativas: areas naturales o seminaturales
h - Reserva de objetivos mixtos: destinadas a dos o mas de los objetivos
enunciados
(4) Reservas de uso multiple
(5) Refugios de vida silvestre (solo se veda en forma total y permanente la caza)
Monumentos Naturales

Si querés ampliar esta informacion, te dejamos
el QR ala Ley Provincial 10907/90, Régimen

de Reservas Naturales, y sus modificatorias

Educacion Ambiental Integral
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KA Gestion de los residuos

Desde hace anos, al pensar en la educacidon ambiental, la cuestion de los
residuos suele ser uno de los temas mads frecuentados. Sin embargo, como
veremos en este capitulo, se trata de un tema que debe ser estudiado y
tratado desde miuiltiples perspectivas y con una mirada critica acerca
del sistema productivo, las responsabilidades diferenciales y los usos
y costumbres que organizan nuestras vidas cotidianas.

22 1. ¢A qué nos referimos cuando hablamos de residuos?

La manera de gestionar y tratar los residuos ha cambiado a lo largo del
tiempo, esto mismo ha sucedido con su conceptualizacion. En un principio, la
basuray el residuo fueron considerados lo mismo, algo que no habia alcan-
zado un valor econdmico en el contexto en el que habia sido producido, es decir,
algo que era abandonado porque carecia de valor alguno. Sin embargo,
con el paso del tiempo esta concepcidn fue cambiando hasta que se comenzd a
contemplar la posibilidad de aprovechamiento que tienen los residuos.

En términos normativos, a partir de la sancién de la Ley 25916/04, de
Gestion de Residuos Domiciliarios, podemos decir que el concepto de basu-
ra ya no existe. Lo que antes nombramos de esa forma se denomina ahora
residuo, y se distingue entre aquellos que tienen posibilidad de reinsertarse
al sistema de produccion y aquellos que no.

¢Por qué no hablamos de basura? Porque la basura es todo aque-
llo a lo cual no le podemos dar otro uso. Son todos esos elementos
que luego de su uso no pueden ser reutilizados o reciclados de nin-
guna forma (restos de comida, servilletas, desechos sanitarios, etc.).

>» 1.2. La problematica de los residuos en la Argentina y el mundo

De acuerdo a un informe del Banco Mundial del ano 2018 cada ano se
generan mas de 2.000 millones de toneladas de residuos sélidos. Esta
cifra crecerd, de acuerdo a los cdlculos realizados, un 70 % para el ano 2050.
Paralelamente, la masa de residuos que no es reciclada suele tener como
destino principal cursos de agua, océanos y grandes basurales a cielo abier-
to (Banco Mundial, 2018). Para poder analizar esta situacidn, es importante

Educacion Ambiental Integral
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contextualizar los datos con los procesos de produccion y comercializacion
que caracterizan el actual estilo de desarrollo.

Sistema de produccidon y consumo

Segun el Informe sobre la Desigualdad Global de 2022, el 10 % de la
poblacién argentina concentré el 58 % de la riqueza total de los hogares
(Chancel, et al., 2022). Estos datos reconocen una tendencia a la concen-
tracion de la riqueza en un porcentaje reducido de la poblacidon, al mismo
tiempo que se asiste a crecientes niveles de pobreza, lo cual implica una baja
en el consumo. En tal sentido, y retomando la idea de responsabilidades
comunes pero diferenciadas trabajada en el capitulo sobre cambio clima-
tico, se entiende que quienes producen y quienes mas consumen deben
modificar sus habitos y asumir un posicionamiento social, ético y am-
bientalmente responsable frente a la problematica de los residuos a
nivel local y global.

La forma de consumir se transforma a lo largo del tiempo en funcién de
las caracteristicas del sistema productivo y el desarrollo tecnoldgico. Una
mirada atenta sobre las etapas y los distintos tipos de residuos que se ge-
neran permite tomar dimension del sistema productivo, las culturas, las for-
mas de alimentacidn y sus caracteristicas.

La generacién de residuos esta directamente vinculada con la di-
namica del sistema productivo, las tecnologias que se utilizan, las
formas de comercializacion v, finalmente, los habitos de consumo
promovidos por las empresas.

Todo lo que compramos se vuelve residuo en el momento en que ya no
nos sirve. Algunos residuos que desechamos son potencialmente Utiles si
existe una gestidn adecuada que incluya una correcta separacion en los lu-
gares donde son consumidos, facilitando asi el trabajo de los recuperadores
urbanos y contribuyendo a reducir el volumen que se destina a la disposicion
final de los mismos, en el mejor de los casos, en los rellenos sanitarios.

Te invitamos a ver este video acerca de la pro-
duccidn y el consumo en un planeta finito

La Historia de las cosas

Educacion Ambiental Integral
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»» 1.3. Generacién y composicién de los residuos

La generacion y composicion de los residuos representa una proble-
matica multidimensional, pues se encuentra directamente ligada a facto-
res sociales, econdmicos, culturales y geograficos. Si bien el porcentaje de
poblacidn segun tipo de consumo varia de un pais a otro, se considera que
a mavyor nivel de ingreso y desarrollo de un pais, mayor es la generacién
de residuos reciclables secos, sobre todo a causa del packaging y el uso de
productos de corta duracién (como los plasticos de un solo uso, el cartdn, el
papel, los metales vy los vidrios). Estos materiales reciclables —dependiendo
el tipo de sociedad— implican entre un 20 % y un 45 % del total de residuos
que se generan. Por el contrario, en sociedades de menores ingresos se ob-
serva una mayor composicion de residuos organicos, propios del consumo
preponderante de alimentos.

METALES 4% VIDRIO 5% PLASTICO 12% PAPEL 17% ALIMENTOS 44%
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Figura 43. Generacion de residuos a nivel regional (Banco Mundial, 2018)
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PROYECCION DE LA GENERACION DIARIA

DE RSU ARGENTINA - PERIODO 2010/2030
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Figura 44. Proyeccion de la generacién diaria de RSU en la Argentina. Periodo 2010-
2030 (SAyDT, 2018)

»» 1.4. Economia circular y desarrollo sustentable

La gestion de residuos sélidos urbanos (RSU) se ha constituido sobre un
sistema productivo lineal, un sistema que se centra en el consumo vy en el
descarte [Figura 45]. Esta linea comienza con la transformacién de los bienes
naturales comunes en recursos para el consumo y culmina en el descarte de
desechos sin utilidad. En un planeta con bienes finitos, este sistema no es
sostenible. Por tanto, es necesario promover un cambio de modelo en
donde los bienes naturales comunes y el valor de los productos perdu-
ren en el tiempo.
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Figura 45. Circuito lineal de la economia

El paradigma de la economia circular busca modificar la formaenla
que producimos y consumimos, pretendiendo asi garantizar un cre-
cimiento sustentable a partir de la optimizacidn de recursos, la reduccion
en el consumo de materias primas y el aprovechamiento de los residuos
[Figura 46]. Frente a la economia lineal, de extraccién, produccién, consumo
y desperdicio, la economia circular, por un lado, incentiva un flujo constante
en el que los residuos pueden ser utilizados como recursos para reingresar
al sistema productivo y, por otro, genera trabajo con inclusion social. En este
sentido, la inclusién social de los recuperadores urbanos es fundamental, no
solo porque su trabajo redunda en una mejora en la calidad ambiental, sino
también porque las cooperativas de recicladores urbanos se insertan en el
circuito como un actor social que contribuye con la generacién de empleo y
funciona como referente en la organizacion barrial.

La concepcidn de la economia circular no se restringe a proponer ajustes
que mejoren el sistema de produccidn; sugiere, por el contrario, un cambio
sistémico donde las oportunidades econdmicas y de competitividad van de
la mano con los beneficios ambientales. Uno de los ejes principales de la
economia circular es reducir la presidn sobre los sistemas naturales, dismi-
nuyendo la extraccion de materias primas.

Para lograr este cambio de paradigma es necesario realizar modificacio-
nes profundas en los modelos productivos y econdmicos:

> Priorizar politicas publicas para la promocién de cambios en los habitos de
consumo, con el objetivo de alcanzar un habito de consumo critico.

[> Reducir la generacion de residuos innecesarios en las cadenas productivas y
de posconsumo, y utilizar embalajes biodegradables.

[> Promover que las industrias y las empresas busquen formas ambiental-
mente sostenibles de produccion.
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Figura 46. Circuito de la economia circular
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Figura 47. Las tres R
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Las tres R

Reducir, reutilizar y reciclar son objetivos que se pueden lograr, princi-
palmente, desde el propio proceso productivo, es decir, desde las empresas.
Estas son capaces de tomar decisiones respecto a la vida util de los produc-
tos, los elementos utilizados en el proceso, los envases con los cuales se co-
mercializa, etc. Pero también, aunque en menor medida, se puede contribuir
desde el plano individual, en los hogares, como se explica a continuacion:

¢¢ Reducir. Se puede contribuir imprimiendo y fotocopiando solo lo necesario,
optando por productos con poco envoltorio, evitando recibir las bolsas que
no necesitamos, eligiendo los envases grandes/familiares en vez de los pe-
quenos/individuales y evitando comprar productos descartables.

°%¢ Reutilizar. Apunta a darle un nuevo uso al residuo antes de desecharlo,
sin modificar su estructura. Por ejemplo, usar las hojas de papel de ambos
lados, recargar las botellas de agua, reparar los juguetes y muebles rotos,
utilizar lapiceras recargables y servilletas de tela, y donar lo que ya no se
utiliza.

2% Reciclar. Es el proceso de transformacién de los residuos en insumos que
sirven para confeccionar nuevos productos.

Es fundamental entender el concepto de las “3R” para poder promover
la participacion activa de la poblacidn en la Gestidn Integral e Inclusiva de
Residuos Sélidos Urbanos (GIIRSU).

La reduccidn en origen esta comprendida en los conceptos de produc-
cion limpia y consumo sustentable, los cuales requieren de una significa-
tiva transformacion de los modelos de produccion y consumo para lograr la
utilizacién sostenible de los recursos y prevenir la contaminacién generada
por los procesos de produccion de los bienes.

Una forma de disminuir la generacidn de residuos es someterlos a pro-
cesos de reuso y reparacion tantas veces como sea posible antes de descar-
tarlos definitivamente y enviarlos a reciclado o disposicién final.

Una parte del reciclado se puede realizar en los hogares, separando los
materiales aptos para este proceso. Asi se recupera la materia prima para
luego volver a fabricar el mismo o similar producto. De este modo, el ahorro
de energia se da en forma significativa, ya que es menos costoso reciclar un
material que fabricarlo desde cero, evitando, ademas, la explotacién de los
bienes comunes naturales.
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>» 1.5. ¢Cémo se clasifican los residuos sélidos urbanos (RSU)?

Los residuos soélidos urbanos (RSU) son los desechos generados por la
comunidad en el consumo y desarrollo de distintas actividades, que se trans-
forman en residuos en el momento en que son descartados o abandonados
en forma permanente por quien los posee o produce al considerarlos sin uti-
lidad o provecho. Es decir, la generacion de residuos esta directamente rela-
cionada a nuestras multiples situaciones de produccidn, comercializacion y
consumo. Los residuos que tiramos/desechamos como inservibles, son po-
tencialmente Utiles bajo una adecuada gestion, que se inicia principalmente
con la actividad de los recuperadores urbanos y que puede capitalizarse en
posibilidades de inclusién social y en una reduccion de los impactos nocivos
para la salud y para la calidad ambiental a través del reciclaje. La separacion
de cada uno de ellos en el lugar donde se consumen es, por tanto, una acti-
vidad esencial para aportar a una correcta gestién de los mismos.

A los diferentes tipos o fracciones diferenciadas que componen los resi-
duos sdlidos urbanos se las denomina corrientes de residuos domiciliarios,
por ejemplo: fraccion organica (FORSU), reciclables secos, verdes (poda v jar-
dineria), neumaticos fuera de uso (NFU), residuos de la construccién y demo-
licién (RCD), aceites vegetales usados (AVU) o residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos (RAEE). Son generados en forma domiciliaria y por medianos
y grandes generadores (comercios, instituciones, industrias, urbanizaciones
privadas, etc.). Por ser tan diversos y heterogéneos requieren una gestion
particularizada.

Las principales corrientes de residuos urbanos domiciliarios pueden
clasificarse en:

(1) Secos reciclables: papel, cartén, plasticos, vidrio, metales ferrosos y no ferrosos.

(2) Himedos compostables: residuos de cocina, restos de frutas y verduras,
té, café, cdscara de huevo, hojas, pasto.

(3) Resto - Fraccién himeda de desechos: restos de cocina carnicos, heces de
animales, cigarrillos, reciclables secos contaminados y todo otro residuos
que no se encuentre en las dos corrientes anteriores.

residuos
organicos

5%

Figura 48. Porcentaje segun tipo de residuo generado (MAyDS, 2021)

reciclables resto
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Para trabajar en el aula

El compostaje en la escuela es una herramienta pedagdgica que
nos permite abordar la problematica de los residuos, de la alimen-
tacion y del cuidado del ambiente. De ese modo, podemos abordar
y comprender el ciclo de la materia organica de una manera practi-
ca y didactica.

¢Querés aprender a compostar?

Escanea el siguiente QR

»» 1.6. ;Cémo estan compuestos los RSU?

Los residuos solidos urbanos, que se producen en los entornos domés-
tico, escolar y comercial, estan compuestos por un conjunto muy variado de
materiales de origen bioldgico, como pueden ser los restos resultantes de
la elaboracién de comidas (compostables), los restos vegetales (si estan sin
condimentar y crudos se pueden compostar) y animales, los restos de poda,
hojas, pasto, etc. Tienen la caracteristica de descomponerse rapidamente
porque son quimicamente orgdnicos en su composicion v, por lo tanto, bio-
degradables. También estan integrados por materiales de origen industrial,
que son aquellos que pasan por procesos de produccion industrial, como los
plasticos, papeles, vidrios, metales y textiles.

»» 1.7. Residuos no reciclables

Aquellos residuos que no estén en condiciones de ser recuperados (ya
sea por sus caracteristicas o por el estado de limpieza en que se encuentren)
deben gestionarse como no reciclables. Estos se disponen en los cestos o
bolsas negras.

Los materiales no reciclables que se pueden generar son: papeles y car-
tones sucios, servilletas y panuelos descartables, papel carbdnico, envolto-
rios de golosinas, restos de comida de origen animal, residuos de higiene
personal, etc.

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales 127



de desarrollo

"Q} Residuos y estilo

MATERIALES no ReciclAR)€s

Humedos
NO

Figura 49. Materiales no reciclables

>» 1.8. Residuos reciclables

Esta corriente de residuos estd conformada por todos aquellos mate-
riales que poseen una via de valorizacién posterior. Deben estar siempre
limpios y secos, puesto que posteriormente van a ser manipulados por per-
sonas que se encargaran de hacerlos llegar a los circuitos de reciclaje corres-
pondientes. Un ejemplo son los residuos que se generan en las oficinas.

MATERIAL€S KECICLABLES MATERIAL€S zscchABLcs
Plastico T

R ﬁ W
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MATERIA)€S ReCIc)AR)€S

Madera ‘ /
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>» LIMPIOS Y SECOS

Figura 50. Materiales reciclables
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Solo los materiales que son correctamente separados pueden ser reciclados.

La produccién de cada uno de estos materiales requiere la extraccion de
gran cantidad de materia prima de la naturaleza con impactos ambientales,
desde la extraccién de recursos no renovables como gas, carbdn o petréleo
—este Ultimo para producir plasticos— vy el desarrollo de la mineria para ob-
tener metales y vidrio, hasta la deforestacién de arboles para la fabricacion
de celulosa (cartén y papel). Es decir, para producirlos se requiere agotar
recursos naturales muchas veces no renovables, que propician un alto
impacto ambiental, social y econémico. Esta situacion ha provocado que
la generacidn y la gestidn de los residuos se constituya como un reto para las
sociedades modernas y un obstaculo para lograr un desarrollo sostenible real.

>» 1.9. ¢Cudnto tiempo tardan en degradarse?

Los tiempos de degradacidn varian de acuerdo a la composicion de es-
tos residuos (si son de origen vegetal o mineral), los materiales con que
se fabrican y los procesos industriales que se desarrollan para su elabora-
cién, por lo que los mismos, al ser muy variados, se degradan en distintos
rangos temporales. Los residuos de origen mineral requieren mayor tiempo
de descomposicion en comparacion con los de origen vegetal debido a los
procesos naturales que se dan con mayor agilidad en las materias primas de
estos ultimos.

BOTELLAS PLASTICAS VASO PLASTICO
)

3 a 4 meses 100 a 1000 anos 600 a 1000 anos

BOLSAS TETRABRICK

L —
|
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50 a 150 anos

Figura 51. Tiempo de degradacién de los residuos por tipo de material (DNEP, 2023)
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é¢Sabias qué? La primera botella plastica enterrada en un relleno
sanitario aun continda alli, sin degradarse (CEAMSE, s.f.).

»» 1.10. Residuos especiales de generacién universal (REGU)

Existen otras corrientes urbanas de residuos que no son comprendidas
como RSU. Estos son neumaticos fuera de uso (NFU), residuos de construc-
cién y demolicidon (RCD), poda, fitosanitarios, aceite vegetal usado (AVU),
residuos de aparatos electrdnicos vy eléctricos (RAEE), pilas, baterias porta-
tiles, envases vacios de fitosanitarios, entre otros.

Estas corrientes requieren una recoleccion diferenciada y un tratamien-
to especial dado en el marco de un conjunto de actividades interdependien-
tes y complementarias que conforman el conjunto de acciones para el ma-
nejo de los residuos especiales de generacidon universal (REGU). Se trata
de mejorar la calidad de vida de la poblacion atendiendo a los objetivos, li-
neamientos y jerarquia en las distintas etapas de la produccién, generacion,
almacenamiento transitorio, transporte y tratamiento, hasta su disposicion
final o utilizacién como insumo.

Es menester destacar que los RCD, junto con los NFU vy los restos de
poda, merecen un abordaje especial en tanto su disposicion inadecuada de-
riva en puntos de arrojo y posterior generacion de micro y macro basura-
les. La anticipacion del residuo y/o su identificacién temprana favorece su
minimizacién y su aprovechamiento. El trabajo por corrientes de residuos
permite focalizarse en el momento inmediato posterior al consumo y evitar
contactos entre los residuos de distinto tipo, favoreciendo los procesos de
valorizacion.

¢
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Figura 52. Otras corrientes urbanas (MAyDS, 2021)
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Para ampliar este tema, te recomendamos leer
el Manual para la clasificacion de materia-

les reciclables

A Residuos vy politicas publicas

La implementacion de soluciones requiere la colaboracién del conjunto
de los actores involucrados —incluidos los organismos publicos y educati-
vos—, asi como la identificacidon de su nivel de responsabilidad en la gene-
racion de los residuos en las distintas etapas del proceso productivo, inclu-
yendo la comercializacion.

Desde esta perspectiva y como ya se expresd, dentro del sistema eco-
nomico se distinguen actores sociales que tienen niveles mas altos de res-
ponsabilidad y, por tanto, mayor poder de decisién para impulsar y generar
cambios, tales como las grandes empresas, las cadenas de comercializacién
y quienes presentan elevados niveles de consumo. Al mismo tiempo, exis-
ten otros actores sociales que tienen menores indices de consumo, pero
que, sin embargo, cumplen un rol fundamental en el tratamiento de los
residuos, como es el caso de los recuperadores urbanos que con su trabajo
contribuyen a estos procesos de reciclado.

En rigor, la problematica de los residuos sélidos urbanos es abordada a
partir de politicas publicas que impulsan Sistemas Locales de Reciclado me-
diante la cogestion entre distintos actores sociales, tras el horizonte de una
economia de tipo circular en la que los productos se disenan y optimizan
para ser reutilizados y reciclados.

Un ejemplo de ello se expresa en la sobreproduccién de botellas de plas-
tico por parte de las empresas: una vez consumido el producto, son arro-
jadas al ambiente. Lo que alli impera es una mirada puesta Unicamente en
el lucro, que desconoce el ambiente como espacio de convivencia donde
habitan, circulan y se relacionan individuos con derechos. Una politica am-
biental responsable implicaria una regulacion sobre esta sobreproduccion,
avanzando a su vez en el diseno de ecoenvases y garantizando el mecanis-
mo de una economia de tipo circular.
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En otro grado de responsabilidad, los y las ciudadanas pueden contri-
buir mediante la separacién de materiales reciclables (cartén, papel, plas-
tico, vidrio y metales), secos y limpios. De este modo, es posible facilitar el
trabajo de los recicladores urbanos o fomentar el compostaje, reduciendo el
porcentaje de residuos que terminan en basurales a cielo abierto o rellenos
sanitarios.

Es de suma importancia que quienes mds consumen reflexionen con
una vision de equidad generacional, actual y futura, si sus consumos son
realmente necesarios. Al mismo tiempo, quienes sin consumir en exceso tie-
nen cierto margen de decisidn, deberian revisar sus consumos. Para esto es
importante tener presente la regla de las tres R (reducir, reciclar y reutilizar)
ante cada compra o consumo. Actualmente, incluso, se habla de las 7R: re-
disenar, reducir, reutilizar, reparar, renovar, recuperar y reciclar, quedando
también contempladas aquellas decisiones y acciones que hacen al proceso
productivo y las cadenas de comercializacion, como son redisenar o reparar.

En tanto se avance hacia la economia circular y la incorporacion de for-
mas sostenibles de gestionar los residuos para contribuir a minimizar el
impacto socioambiental, la educacién podra acompanar promoviendo pro-
cesos de reflexion y de aprendizaje en la ciudadania, conociendo el mapa
de actores que intervienen en el proceso de la GIIRSU, y colaborando con
tareas de cuidado de nuestra casa comun.

La implementacién de la GIIRSU en nuestra Provincia se enmarca en el
Programa Mi Provincia Recicla. Este programa contribuye a la resolucion
de la problematica en materia de gestidn de las distintas corrientes de RSU
en territorio bonaerense, incorporando a las y los recuperadores urba-
nos en todas sus etapas desde la perspectiva de economia circular.
Para esto se generardn politicas de fortalecimiento institucional y sistemas
de GIIRSU, a través de un modelo de gestién compartida con los municipios
y organizaciones de la sociedad civil.

De esta manera, se propone abordar el principal problema socioambien-
tal de la provincia de Buenos Aires con medidas a corto, mediano y largo
plazo, que requieren reformas estructurales. Las mismas estan orientadas
a una recoleccion diferenciada de residuos que permita mejorar las condi-
ciones de trabajo de las y los recicladores, disminuya sustancialmente la
cantidad de residuos sujetos a disposicion final y amplie la capacidad de la
industria del reciclaje de manera mas eficiente y segura.
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El programa posee seis ejes de intervencion:
*%3 Fortalecimiento institucional y promocién ambiental en la gestion de residuos

Este eje se propone abordar el fortalecimiento institucional de la gestién de
RSU, realizando capacitaciones y asistencia técnica sobre tematicas especificas de
la GIIRSU, asi como el impulso al marco normativo local que acompane los dis-
tintos aspectos de la GIIRSU con inclusion social. En ese sentido, se proyectan
capacitaciones para equipos de promotoras ambientales de las cooperativas de
reciclado locales y el financiamiento para la ejecucidn de su trabajo en territorio,
en articulacion con las autoridades y las organizaciones locales. Los equipos de
promotoras ambientales fortaleceran las campanas de comunicacion en el ambito
de municipios y en instituciones educativas y culturales.

o¥4 Sistemas de GIIRSU con inclusidn social

Este eje promueve la creacidon de Sistemas GIIRSU con Inclusidn Social en los
municipios de la provincia. Permite la incorporacion y formalizacién de recupera-
dores del sector cartonero brindandoles seguridad social y acceso a derechos la-
borales bdsicos. A su vez, contempla el desarrollo de infraestructura que facilite y
potencie su trabajo. Se planifica el diseno y la ejecucidn de proyectos de construc-
cién o mejora de plantas de tratamiento, acondicionamiento, valorizacion y trans-
ferencia de las distintas corrientes de residuos y su maquinaria correspondiente,
segun las necesidades identificadas. Ademas, se incluye el acompanamiento vy
asesoramiento técnico necesario para establecer estrategias de recoleccién dife-
renciada en funcidn de los diagndsticos y normativas locales, y las capacitaciones
y acompanamiento técnico vinculado a la operacion de la maquinaria.

*¥$ Economia circular para el valor agregado de RSU

Dentro de los proyectos de trabajo de este eje se encuentra la elaboracion de
sistemas de compostaje en conjunto con las dreas competentes de los municipios
y la PBA, y el aprovechamiento de los productos obtenidos como insumo en otras
actividades productivas. También se apunta a celebrar convenios con productores
de distintos tipos de envases para la ejecucion de propuestas vinculadas al diseno,
desarrollo y fabricacion de envases mas sustentables y con una mayor reciclabi-
lidad. Por dltimo, se propone financiar proyectos productivos de valorizacion de
residuos, generando capacidades técnicas en las organizaciones de recuperadores
urbanos y los municipios para aumentar la cantidad de materiales recuperados
para su reciclaje y mejorar su precio de venta. Esto podra ser acompanado de ins-
tancias de capacitacidon y apoyo técnico. De esta forma, se fortaleceran los siste-
mas de gestion y se fomentara el desarrollo econdmico local.
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%3 GIIRSU en barrios populares

Este eje comprende la compra o el financiamiento para la provision de equipa-
miento bdsico para la recoleccidn de residuos en barrios populares, de vestimenta
y de elementos de proteccidn personal que contribuyan a los servicios de higiene
urbana. Asimismo, la instalacién de infraestructura y de equipamiento esencial
para el trabajo de las v los recuperadores urbanos (recoleccién diferenciada puerta
a puerta y tratamiento de residuos) en el barrio, consolidando la importancia de su
rol en la gestion de residuos. Esta linea tendra en cuenta que los barrios populares
donde se implementara la GIIRSU tienen deficiencias habitacionales y presentan
problematicas en el acceso a los servicios basicos, especialmente, en la gestidn
de residuos, lo que genera micro basurales y distintos focos de contaminacién. El
desarrollo y el fortalecimiento de los sistemas de gestidn de residuos en barrios
populares reducira la exposicidn de sus habitantes a los peligros vinculados al mal
manejo.

*¥$ Emergencia y saneamiento de basurales a cielo abierto

Se abordara la mejora en la gestidn de los basurales a cielo abierto de la PBA.
Se adquirirdn diferentes tipos de maquinarias que seran asignadas a los muni-
cipios, seguin sus necesidades detectadas, para que fomenten la inclusién social
de grupos de recuperadores. Cada maquina incorpora puestos de trabajo con sus
correspondientes capacitaciones. De esta forma, se optimizara la GIIRSU de los
distintos municipios, mejorando la gestion de los basurales a cielo abierto que se
encuentran desbordados, como paso intermedio para su saneamiento. Ademas,
el eje contempla el cierre operativo y técnico de los basurales a cielo abierto para
avanzar con los estudios de prefactibilidad, de no inundabilidad y de diseno y de-
sarrollo del proyecto de celda sanitaria. Por otro lado, se contempla el aprovisio-
namiento de equipos de proteccidn personal para las y los recuperadores urbanos,
y la infraestructura necesaria para mejorar las condiciones de trabajo en el basural
a cielo abierto.

%% Consolidacién de consorcios y regionalizacion de rellenos sanitarios

Este componente apunta al diseno, ejecucidn, coordinacidn y planificacion es-
tratégica de proyectos de construccion o mejora de los rellenos sanitarios actual-
mente existentes y su maquinaria correspondiente, fomentando la conformacién
de regiones y consorcios, y priorizando la jerarquia en la gestién de los residuos.
Esto permitira incrementar la eficiencia en la utilizacidn de los sitios de disposicidn
final y disponer de forma segura una mayor cantidad de residuos. A su vez, implica
una reduccion en la creacion vy utilizacion de basurales a cielo abierto con los im-
pactos negativos ambientales, sociales y econdmicos que estos implican.
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>» 2. Gestidn Integral e Inclusiva de Residuos Sélidos Urbanos (GIIRSU)
Jerarquia de los residuos

Prevencion

Minimizacion

Reciclaje
Valorizacion

Disposcidn final

Figura 53. Jerarquia en el manejo de residuos (adaptado de ONU Ambiente, 2018)

La Gestion Integral e Inclusiva de los Residuos Sélidos Urbanos (GIIRSU)
tiene entre sus principios la jerarquia en el manejo de residuos que es
una secuencia de elecciones que orienta el orden de preferencia de manejo
de residuos con cinco opciones [Figura 53]. Esta jerarquia puede ser ilustra-
da como una pirdmide invertida, donde el mayor esfuerzo deberia ponerse
en prevenir, luego en reutilizar, y asi sucesivamente hasta la eliminacion de
los residuos, que es la alternativa menos favorable desde el punto de vista
social, ambiental y econdmico.

La GIIRSU promueve Sistemas Locales de Reciclado con inclusion
social que

*¥ Impulsen la gestién de residuos a nivel local y regional.

> Disminuyan la disposicion final.

*¥3 Aumenten la recuperacién y valorizacién de los residuos.

> Fortalezcan el trabajo de las y los recuperadores urbanos en el marco de la
economia circular participativa e inclusiva.

De este modo, el sistema GIIRSU, por un lado, es integral, porque articu-
la con diferentes actores intervinientes (promotoras ambientales y recupe-
radores urbanos; Gobiernos municipales, provinciales y nacional; comunida-
des; organizaciones de las sociedad civil; instituciones educativas; grandes
generadores e industrias). Por otro lado, se trata de un sistema con inclusién
social, porque si bien su aplicacion efectiva involucra al conjunto de los acto-
res de la sociedad, promueve la formalizacién del trabajo preexistente de las
y los recuperadores urbanos y su inclusion en el diseno e implementacion
de estos programas.
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El sistema GIIRSU esta compuesto por diferentes etapas:

Generacion.

Promocién ambiental.
Separacidén en origen.
Recoleccidn diferenciada.
Transporte y tratamiento.
Disposicion final.

ISR

211. Generacion

M

Este concepto refiere a los residuos que se producen como consecuencia
directa de cualquier tipo de actividad desarrollada por la sociedad en gene-
ral. Se vincula a las practicas de consumo cotidiano, por lo que estos residuos
pueden provenir de diversos origenes: residencial, comercial, industrial, etc.

Actualmente, se brega por una significativa transformacién de los mo-
delos de produccién y consumo para lograr la utilizacion sostenible de los
recursos y prevenir la contaminacion generada por los procesos de produc-
cién de los bienes, por su uso, consumo y disposicidn final.

> 21.2. Promocion ambiental

La promocién ambiental refiere a la puesta en marcha de tareas de con-
cientizaciéon y educacién ambiental que realizan las promotoras ambienta-
les, mujeres trabajadoras de la economia popular.

Esta tarea de educacidon ambiental se sustenta en los articulos 14 y 15 de
la Ley Nacional 25675/02, Ley General del Ambiente.

Ley General del Ambiente. Ley Nacional n°25.675

Articulo 14: La educacién ambiental constituye el instrumento bdsico
para generar en los ciudadanos, valores, comportamientos y actitudes que
sean acordes con un ambiente equilibrado, propendan a la preservacion de
los recursos naturales y su utilizacion sostenible, y mejoren la calidad de
vida de la poblacién

Articulo 15: La educacién ambiental constituird un proceso continuo y
permanente, sometido a constante actualizacién que, como resultado de la
orientacidn vy articulacién de las diversas disciplinas y experiencias educa-
tivas, deberd facilitar la percepcion integral del ambiente y el desarrollo de
una conciencia ambiental.
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Las autoridades competentes deberan coordinar con los consejos federales
de Medio Ambiente (COFEMA) y de Cultura y Educacion, la implementacion de
planes y programas en los sistemas de educacion, formal y no formal. Las juris-
dicciones, en funcion de los contenidos basicos determinados, instrumentaran
los respectivos programas o curriculos a través de las normas pertinentes.

En esta misma linea, la Ley Nacional 25916/04, de Gestidon de Residuos
Domiciliarios, contempla promover programas de educacién ambiental con
un abordaje de inclusidn social e igualdad de género.

En el camino de poner el foco en la concientizacion y educacidn sobre
RSU, como tarea diferenciada de la de recuperacion, surge el Programa Pro-
motoras Ambientales, desarrollado desde la Subsecretaria de Residuos So-
lidos Urbanos y Economia Circular del Ministerio de Ambiente de la Provincia
de Buenos Aires, que prioriza los saberes de las mujeres cartoneras en ma-
teria de residuos y los pone al servicio de las tareas de promocién ambiental.

A través de este programa se formaliza, profundiza y legitima el tra-
bajo que las mujeres de la economia popular llevan adelante y, al mismo
tiempo, se reconoce que en el didlogo entre las promotoras ambientales y
las instituciones escolares es en donde la educacién ambiental logra una
fuerte intervencidon para potenciar el recupero de los materiales reciclables.
Ademas, este vinculo permite visibilizar el trabajo mancomunado, junto a la
comunidad, para generar habitos de consumo mas sustentables.

Asi, en el marco de la economia circular y como parte del primer eslabdn de
la GIIRSU, las promotoras ambientales cumplen con las siguientes tareas:

5% Capacitacion regular en las distintas teméticas de la GIIRSU.

>%3 Sensibilizacién y capacitacion a la poblacion en general y a generadores parti-
culares en distintos ambitos (privados, educativos, recreativos, institucionales).

*%3 Planificacion y diagramacién de la GIIRSU en el municipio y en instituciones
educativas, publicas y privadas.

Y sus ambitos de trabajo son los siguientes:

Promocidn puerta a puerta por domicilios.

Charlas vy talleres en instituciones educativas.

Charlas y talleres en organizaciones de la sociedad civil.

Charlas vy talleres en instituciones privadas.

Charlas, talleres y promocidn en stands en ferias, festivales y grandes eventos
masivos.

Charlas y talleres para el personal de grandes generadores de residuos.

SIS

&
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2> 2.1.3. Separacion en origen

La separacion de residuos en origen es la practica a partir de la cual se
separan los materiales que pueden ser reciclados de los que no son reci-
clables (basura). Radica alli, entonces, la diferencia entre basura vy residuo.
La accidn de separar en origen es fundamental para una recoleccion dife-
renciada.

>¥¢ Reciclables: materiales que pueden recibir un tratamiento y convertirse en
materia prima para ser reinsertados en un circuito productivo (papeles, car-
tones, plasticos, vidrios y metales).

¥ Basura:aquellos residuos que no cuentan actualmente con un circuito parasu
recuperacion (restos de comida, servilletas, residuos sanitarios, etc).

>» 2.1.4. Recoleccion diferenciada

La recoleccion diferenciada consiste en la recoleccidon de aquellos RSU
que se han dispuesto en los lugares senalizados en la via publica; la carga de
los mismos en vehiculos recolectores y el vaciado de los recipientes o con-
tenedores, todos diferenciados entre los residuos reciclables y la fraccidn
humeda o de descarte.

Esta etapa es fundamental para fortalecer el trabajo de las cooperativas
de reciclado.

La recoleccidn es diferenciada porque se discrimina por tipo de resi-
duo en funcion de su tratamiento y valoracidn posterior.

»» 2.1.5. Transporte y tratamiento

Refiere al transporte del material recolectado, articulado con las rutas
de recoleccidn puerta a puerta y con el establecimiento de puntos de acopio,
permitiendo un uso eficiente de combustible para disminuir las emisiones
del sistema de recoleccidn. El transporte puede estar a cargo del municipio
o de los recuperadores. Luego, el material recolectado se dirige a las plantas
de tratamiento, diferenciado o no, para su clasificacion por tipo de material,
dejando el producto listo para su reingreso a nuevos procesos productivos.
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»» 2..6. Disposicion final

La disposicidn final es la Ultima etapa en el manejo de RSU y comprende
al conjunto de operaciones destinadas a lograr el depdsito permanente de
los residuos sdlidos urbanos, producto de las fracciones de rechazo inevita-
bles resultantes de los métodos de valoracion adoptados.

® =
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menos de 15 m3 15m3 - 500 m3 500 m3 - 15.000 m3 mas de 15.000 m3
de residuos de residuos de residuos de residuos

Figura 54. Sitios de disposicion final
Los basurales a cielo abierto: una problematica que persiste

La mayoria de los residuos que no son reciclables terminan en grandes
basurales a cielo abierto o en conjuntos de microbasurales.

Se denomina basurales a cielo abierto a aquellos lugares donde se dis-
ponen residuos de forma indiscriminada, sin control de operacién y con es-
casas o nulas medidas de proteccion ambiental.

La mayoria de los que existen en nuestro pais son formales, es decir, son
el modo oficial en que los gobiernos locales eliminan su basura.

A diferencia de otros sitios de disposicidn y tratamiento de residuos, los
basurales a cielo abierto puede encontrarse todo tipo de residuos, incluso
patogénicos y peligrosos. Tampoco cuentan con la impermeabilidad de los
suelos que ocupan o la distancia adecuada respecto de las napas freaticas,
los cursos de aguas superficiales, los centros urbanos u otras areas suscep-
tibles de recibir los impactos derivados de estas instalaciones.

Muchos basurales se deben a la falta de planificacion vy el crecimiento
de las urbes que, como otra consecuencia de los mismos, afecta a las zonas
aledanas.
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La disposicion final no controlada ni diferenciada de los residuos que
pueden volver a utilizarse como insumo para un ciclo productivo, genera
un consumo aun mayor de estos recursos que son escasos, que se agotany
que producen otros impactos perjudiciales al ambiente tales como:

2¥¢ Contaminacién de suelos, aguas superficiales y acuiferos por lixiviados: es-
tos ultimos son liquidos tanto intrinsecos de los residuos organicos, como
extrinsecos -el agua de lluvia- que se filtran a través de desechos sélidos
reaccionando con los productos en descomposicion. Contienen sustancias
tdxicas que ponen en riesgo la salud de las personas al contaminar los acui-
feros, que son utilizados como fuente de agua potable o de riego de cultivos.

¥¢ Contaminacién del aire por incendios que producen humos y nieblas téxicas
que se liberan a la atmdsfera: se liberan grandes cantidades de CO2, (didxido
de carbono) y metano, gases que contribuyen al aumento del calentamien-
to global.

¥ Creacion de focos infecciosos, proliferacion de plagas (roedores, insectos)

que se convierten en vectores de enfermedades v cambios en la biodiver-
sidad.

¢ Contaminacion visual, impacto y degradacion del paisaje.
2 2.2. GIIRSU: una trama compleja de actores sociales

En este modelo de GIIRSU, los actores intervinientes son fundamenta-
les. Cada uno de ellos ocupa un rol determinado, con diferentes grados de
responsabilidad y articulacién en el sistema.

En este sentido, las promotoras ambientales y las y los recupera-
dores urbanos se encargan de la promocion ambiental, |a recoleccién di-
ferenciada de aquellos residuos reciclables, secos y separados en origen, la
clasificacién seguin tipo de material y su comercializacién como insumo para
la industria, siendo actores fundamentales del reciclado vy los primeros esla-
bones en la cadena de valor de los residuos.

Los Gobiernos municipales, a través de sus Sistemas Locales de Re-
ciclado (SLR) —y en articulacion con las promotoras ambientales y las y los
recuperadores urbanos—, planifican, organizan e implementan la GIIRSU en
su jurisdiccion. Por su parte, los Gobiernos provinciales resultan funda-
mentales para planificar, disenar e implementar la gestidn de residuos en
todo el territorio provincial, desarrollando propuestas de regionalizacién,
conformacion de consorcios, diseno normativo y planificacion de politicas
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publicas regionales. Por ultimo, el Gobierno nacional, a través del mencio-
nado Programa Argentina Recicla, impulsa la articulacién y consolidacion
de los planes GIIRSU mediante mesas de trabajo, lineas de financiamiento y
asistencia técnica.

Por otra parte, el rol e involucramiento de la comunidad, entendida
como todos aquellos individuos que viven en un municipio y que generan
residuos, es fundamental para lograr una GIIRSU, ya que es uno de los ac-
tores responsables de la separacion en origen de los materiales reciclables,
ademas de promover nuevos habitos de consumo, reutilizacidn y reciclado
con inclusion social.

A la par de la comunidad, las organizaciones de la sociedad civil
alientan la participacidn ciudadana e impulsan su concientizacion a través
de la educacion ambiental, realizando un trabajo centrado en la difusion de
los problemas que generan los residuos urbanos y laimportancia de las y los
recuperadores urbanos. Al mismo tiempo, deben involucrarse en la imple-
mentacion de estas propuestas.

Las instituciones educativas son también fundamentales en este pro-
ceso. Tienen la tarea de llevar adelante en las aulas la Ley de Educacién
Ambiental Integral y deben brindar pautas de formacién y desarrollo de
contenido referido a esta tematica para informar, generar conciencia y pro-
mover acciones y cambios en la sociedad. Se incluyen los niveles primarios,
secundarios, terciarios, universitarios y de posgrado.

Por su parte, los grandes generadores (o generadores especiales) son
aquellos entes (publicos y privados) que generan grandes volimenes de re-
siduos vy, debido a eso, requieren un tratamiento diferenciado.

Reiniciando el ciclo de la economia circular (luego de la separacion, cla-
sificacion, acopio y valorizacidon que realizan los recuperadores), encontra-
mos a las industrias, que incorporan valor agregado para la fabricacion de
productos.

iSabias que Maria Castillo es la primera mujer
en ocupar un cargo en la gestion de residuos?

Te invitamos a ver la entrevista a la direc-
tora nacional de reciclado
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A Educaciéon ambiental y transicién energética

La educacion ambiental y el acceso a la informacidn acerca de las tema-
ticas ambientales son pilares fundamentales en |a sociedad para abordar
las problematicas que surgen alrededor de la generacion y el consumo de
energia (la dificultad en el acceso a la energia de forma asequible, segura,
confiable y no contaminante). La escuela, como formadora integral de va-
lores en edades tempranas, juega un papel decisivo en la formacién de una
ciudadania critica con conciencia ambiental.

Desde la perspectiva del ambientalismo popular y el buen vivir, cree-
mos en una realidad en la que todos y todas tengan la posibilidad de vivir
mejor, lo cual requiere de construcciones colectivas que apuesten a territo-
rios mas justos e inclusivos. Los y las docentes son actores clave en la cons-
truccion de una mirada critica y de una ciudadania con conciencia ambiental,
despierta y comprometida.

Los contenidos del siguiente capitulo tienen como objetivo abordar el
proceso de transicion energética entendida como una serie de cambios
paulatinos en la forma en |a que un pais utiliza y produce energia para dar
respuesta a las necesidades de la poblacién, mejorando su calidad de vida.

En el marco de la justicia social, la transicion energética busca promover
la igualdad del acceso a la energia limpia, segura y de calidad, contribu-
yendo a la reduccion de la vulnerabilidad energética y promoviendo un
uso racional y eficiente de la energia y |a utilizacién de nuevas tecnolo-
gias aplicadas a fuentes de energia alternativas.

La educacion ambiental contribuye a ampliar la mirada, particularmente,
a correr de la centralidad la esfera de practicas individuales brindando herra-
mientas que favorezcan el reconocimiento de la importancia de las construc-
ciones colectivas, desde una mirada integral, en los procesos transicionales.

Esto significa mayor participacion e involucramiento respecto a la equi-
dad energética, un analisis critico de las respuestas tecnoldgicas y el recono-
cimiento no solo de la necesidad de una reduccion en los niveles de consu-
mo, sino también de los aspectos en los cuales es posible y deseable hacerlo.
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EA La energia y su aprovechamiento

;Qué es la energia? ;De donde viene y cuanto consumimos para llevar
adelante nuestras vidas? ;Qué es la crisis energética y a qué se debe?

La energia se define como una propiedad o magnitud fisica que
puede transformarse o transmitirse y que interviene en los procesos
de cambios de estado (Aloma y Malaver, 2007). Es la capacidad potencial
que tienen los cuerpos para producir trabajo o calor, y se manifiesta me-
diante un cambio. Como sociedad, aprovechamos la energia de diferentes
maneras, constituyendo un tema central por ser, no solo fuente de vida,
sino también de produccion y trabajo (Straschnoy et al., 2010). La calidad
de vida y el bienestar que una sociedad puede alcanzar dependen de como
produzca, distribuya y consuma la energia necesaria para su subsistencia y
desarrollo (Bermann et al., 2003).

La evolucidn de las necesidades energéticas se encuentra intimamente
relacionada con la creciente desigualdad en los patrones de consumo, en la
produccidn de bienes y servicios de las distintas sociedades del mundo, y
en como esto afecta la calidad de vida de sus habitantes. Ademas, el apro-
vechamiento energético mundial actual se basa en fuentes no renovables
de energia (como el petrdleo o el gas natural) cuyas reservas se encuentran
en descenso. Este modelo trae aparejados no solo problemas de acceso a la
energia, sino también problemas ambientales.

Desde un punto de vista social, nos encontramos en crisis energética
debido a la escasez v a los problemas de distribucidn y acceso a los recur-
sos energéticos tradicionales, lo que deriva en una vulnerabilidad energética
mas acuciante para algunos que otros. Esto se suma a los efectos ambien-
tales de la produccion y comercializacion de este tipo de energias. Resulta
imprescindible, entonces, diversificar la matriz energética en otras fuentes
de energias cuyas reservas no representen una limitante y, al mismo tiem-
po, sean menos contaminantes: las energias renovables (Straschnoy et al.,
2010).

Durante el proceso de generacion de la energia mediante la quema (oxi-
dacién) de combustibles fosiles (petrdleo, gas y carbdn”) se generan gases

7 El petrdleo y el gas, que se generan por la descomposicién natural de restos organicos en lugares
andxicos (ausencia de oxigeno), son por este motivo no renovables en tiempos humanos y renova-
bles en tiempos geoldgicos. Por otro lado, la energia de biomasa, por ejemplo, siempre que existan
restos vegetales que se puedan descomponer, es considerada una energia renovable.
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contaminantes (didxido de carbono, mondxido de carbono, didxido de azu-
fre, entre otros) que afectan la capa de ozono y se concentran en la atmds-
fera influyendo en el clima. Por tal motivo, reducir la demanda energética
e impulsar la utilizacién de energias renovables es una de las medidas mas
eficientes de mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Asimismo, la cre-
ciente y sostenida dependencia de generacién de energia a partir de fuentes
no renovables contribuye a la degradacién ambiental y al agotamiento de
los combustibles fosiles.

;Qué es la energia?

La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para realizar un
trabajo y producir cambios en ellos mismos o en otros cuerpos a cau-
sa de su constitucion (energia interna), de su posicidon (energia po-
tencial) o de su movimiento (energia cinética). Es decir, el concepto de
energia se define como la capacidad de hacer funcionar las cosas. El calor
y el trabajo son mecanismos de transferencia de energia entre un sistema
y sus alrededores. El calor se define como la transferencia de energia entre
un cuerpo vy otro, determinado por una diferencia de temperatura (Alomay
Malaver, 2007). El estudio del calor (energia en transito) y la transformacion
de la energia se denomina termodinamica (término derivado del griego, que
significa ‘movimiento del calor’).

La termodinamica postula que |a energia es constante en el univer-
so. No se crea ni se destruye, solo se transforma (esta es la primera ley de
la termodinamica). Al variar la cantidad de energia, esta puede cambiar de
una forma a otra generando calor y trabajo. Por ejemplo, en un auto que
funciona a combustible, la energia quimica del combustible se transforma
en movimiento (es decir, en energia cinética). Otro ejemplo pueden ser las
celdas fotovoltaicas, que transforman la energia electromagnética del Sol
en energia eléctrica. Los cuerpos o sistemas siempre tienen energia, aln
cuando esa energia haya perdido su capacidad para realizar trabajo (Gar-
cia-Colin Scherer, 1970).

En toda transformacidn de energia es imposible que la totalidad se con-
vierta en trabajo sin expulsar una parte en forma de calor. Es decir, nunca se
convierte el 100 % de una energia en otra, sino que una parte se transfor-
ma en energia no utilizable (segunda ley de |la termodinamica). Si bien todo
el trabajo mecanico puede transformarse en calor, no todo el calor puede
transformarse en trabajo mecanico. Lo que no se pierde es lo que se cono-
ce como energia util (Garcia-Colin Scherer, 1970). Por ejemplo, en el mo-
tor de un auto, la energia almacenada en un gramo de combustible puede
hacer girar las ruedas y mover un vehiculo varios metros al combustionar,
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lo que equivale a transmitirse en forma de trabajo dtil. Durante la combus-

tion se produce cierta transferencia de energia en forma de calor que eleva
la temperatura del motor (energia térmica). Eso indica que una parte de Ia
energia que utiliza se esta disipando en forma de calor y que no es reuti-
lizable. En resumen, la energia almacenada inicialmente en el combustible
no se pierde, pero la energia térmica resultante en el proceso ya no puede
volver a ser aprovechada para mover el vehiculo. Finalmente, esa energia
térmica no Util no desaparece, sino que pasa al ambiente (Gonzalez Arias,
2006).

Podemos concluir, entonces, que para el aprovechamiento y la utili-
zacion de la energia se requiere una conversion de un tipo de energia
a otra util, y que parte de ella se disipara en energia no itil y no estara
disponible para ser aprovechada. Precisamente, es en esta porcion de
energia no Util en la que se enfoca la eficiencia energética, buscando redu-
cirla de manera que el aprovechamiento de la energia disponible represente
un mayor rendimiento.

EX Fuentes de energia

La energia se encuentra disponible en la naturaleza, pero no todos los
diferentes tipos de energias son utilizables tal cual los encontramos en su
estado natural. Aquellas energias que pueden ser aprovechadas vy utilizadas
por los seres humanos se transforman, almacenany transportan para diver-
sas actividades. A estas energias las llamamos energias primarias. Estas
fuentes son bienes comunes, como el viento o la radiacidn solar. En cambio,
aquellas fuentes de energia que son el resultado de transformaciones de las
fuentes de energia primaria y no se encuentran disponibles en la naturaleza,
como la electricidad, el gas natural de refinerias o los combustibles que deri-
van del petréleo —como las naftas y el gasoil—, son energias secundarias
[Figura 55].

Las fuentes de energia primaria se pueden diferenciar entre renova-
bles y no renovables. Las energias renovables son aquellas de fuentes
naturales, que se producen de manera continua y son inagotables a escala
humana (Merino, 2012). Son consideradas infinitas y su aprovechamiento
por parte del ser humano no las agota, como la energia edlica (energia ci-
nética del viento), la energia solar (radiacién y calor que provienen del sol),
la energia geotérmica (aprovechamiento del calor interno de la tierra) o la
energia hidroeléctrica (surgida por el movimiento de las aguas de rios o
mares). En cambio, las fuentes de energia no renovables son aquellas
que la naturaleza no regenera a la misma velocidad que son consumi-
das, como el gas natural que utilizamos en nuestro hogar, que proviene de
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yacimientos de hidrocarburos formados durante millones de anos. A esas
fuentes de energia no renovables se las conoce como combustibles fdsi-
les (el petrdleo, el gas natural y el carbon mineral), ya que son de origen
orgdnico. También forman parte de estas energias no renovables algunos
minerales, como el uranio que se utiliza como fuente primaria para producir
energia nuclear (Merino, 2012).

TRANSFORMACION FUENTES SECUNDARIAS APLICACIONES

LY
-O- m @ Panel fotovoltaico Residencial
s
. i ~ [ N
pu— ) >
= : : o
Electricidad
s Transporte
7 il Repres & EEN
¢ [l E=
@ m = Central nuclear iy
& = N
. Planta de ﬂ
biocombustibles
2 > \ll
Gas natural para - "
R e =l - - Bl | & 0
tratamiento de gas
= corvin | BB g % Electricidad
- Comercial y
X > = Publico
[ 3
A B irm gEx=ry

Figura 55. Fuentes primarias y secundarias de energia (Caligari, s.f.)
Transicion ecoldgica

Nos encontramos como sociedad frente al compromiso de llevar ade-
lante una transicion hacia un modelo de desarrollo que, contemplando la
equidad, incorpore aspectos ambientales. La transicion ecologica busca
promover un modelo de desarrollo que trascienda la falsa dicotomia
entre conservacion y produccion y que, por lo tanto, permita dar res-
puesta alas principales necesidades ambientales. Para esto, es necesario
llevar adelante acciones que mejoren la calidad de vida de las personas, en-
tendiendo que la principal problematica ambiental es la desigualdad.
La escuela es una de las instituciones privilegiadas para poner en debate
las problematicas asociadas a la falta de acceso de la energia y contribuir en
la formacion de una ciudadania ambientalmente responsable, fomentando
una vision critica acerca de la utilizacion de los bienes comunes naturales.
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E Matriz energética

Las diferentes fuentes de energia primaria de las que dispone un pais y
su incidencia relativa en el total de la oferta energética constituyen lo que se
conoce como la matriz energética (Straschnoy et al., 2010). Estas matrices se
calculan anualmente y sirven para posibles comparaciones con otros paises o
momentos determinados. La matriz energética mundial para el ano 2020
[Figura 56] indica que el petrdleo es la principal fuente primaria de energia
a nivel mundial (31,2 %), sequido por el carbdn (27,2 %) vy el gas natural (24,7
%). Los paises aprovechan las diferentes fuentes seguin sus posibilidades. Por
ejemplo, Brasil, que tiene importantes rios, basa su produccion energética en
gran medida en la generacion hidraulica. La Argentina, en cambio, utiliza ma-
yoritariamente las reservas de gas para generar electricidad. En paises como
China o los Estados Unidos, el carbdn es una de las fuentes mas utilizadas. En
China, por ejemplo, alrededor del 70 % de la energia utilizada proviene de las
reservas de esta fuente primaria (Merino, 2012; Gonzalez Celis, 2020).
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Figura 56. Matriz energética mundial correspondiente al ano 2020 (BP, 2021)

A pesar de que la energia es fundamental para el desarrollo social y eco-
nomico, el 17 % de la poblacién mundial no tiene acceso a electricidad, mien-
tras que el 41 % usa lena para cocinar y calefaccionar sus viviendas. Asimis-
mo, se estima un incremento en el consumo de energia mundial entre un
25 % y 70 % en los préximos treinta anos, dependiendo de cuanto mejore
la eficiencia energética (Carrizo et al., 2016). En este sentido, las iniciativas
mundiales se encuentran orientadas hacia la sostenibilidad, basadas en una
transicion hacia energias limpias de fuentes primarias renovables, lo que im-
plica lograr un acceso universal a la energia y mejorar la eficiencia energética.
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Energias sustentables

Energia limpia No producen CO> o residuos contaminantes como parte de
su proceso de transformacion; Energia renovable: son capaces de rege-
nerarse por medios naturales mas rapido de lo que las podemos consumir
y Energia alternativa define como alternativas a los combustibles fésiles.
Existe una categorizacion que incluye bajo la denominacién de energias
sustentables tanto a las energias limpias, alternativas y renovables. Otra
definicidon quizd menos comun, pero que se puede encontrar en los libros
de texto, es la de energias renovables no convencionales (ERNC) que se
asemeja a las denominaciones de energias renovables y alternativas.

A lo largo de los anos, la matriz energética mundial fue cambiando [Fi-
gura 57]. Estas modificaciones dependen de la planificacién, de las posibili-
dades tecnoldgicas, politicas, econdmicas, y de los bienes naturales comunes
de la region. Recién en los ultimos anos la evolucidn tecnoldgica ha permi-
tido bajar significativamente los costos para generar electricidad a partir de
la energia edlica o solar, lo cual impulsé el crecimiento de estas fuentes de
energia y se prevé que lo sequira haciendo (Ayres y Ayres, 2002). Es por ello
que se proyecta un mayor crecimiento de las energias renovables en detri-
mento de las no renovables (como el gas natural o el carbén), camino que a
su vez esta fomentado por las politicas mundiales de descarbonizacidn.
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Figura 57. Evolucién del consumo de energia primaria en el mundo entre 1850 y 2010, con
una estimacion hasta 2050 (Carrizo et al., 2016)

Existe una tendencia global, para el caso del gas natural y las energias
renovables (siendo el primero el de mayor alcance actual), de duplicar su
consumo cada veinte anos. Se espera que el avance tecnoldgico permita que
esta tendencia se incremente para fuentes renovables [Figura 57]. En la Ar-
gentina, la transicion del petréleo al gas llevé unos cincuenta anos (Carrizo
et al., 2016). Se deben formular politicas de Estado a corto plazo orientadas
a establecer una oferta energética eficiente, sustentable, independiente y
segura, que facilite realizar la transicién desde una matriz energética depen-
diente de los hidrocarburos hacia una matriz energética diversificada.
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I3 Matriz energética de la Argentina

Si analizamos ahora la matriz energética de la Argentina [Figura 58],
podemos ver que, al igual que el resto del mundo, utiliza un alto porcentaje
de combustibles fdsiles (no renovables). A diferencia de muchos paises de-
sarrollados, la participacidn del carbdn en la matriz primaria es minima. El
petréleo y el gas alcanzan el 85 % del total de la oferta energética de nues-
tro pais, siendo este Ultimo la principal fuente de energia. Desde el punto
de vista ambiental, esto representa una ventaja: se trata de un combustible
mas limpio que el carbdn, dado que su combustion genera menores emisio-
nes de dioxido de carbono.

Biomasa
Renov. 550

Hidro 1°%

Carbén
1,22%

Figura 58. Matriz energética argentina correspondiente al afio 2020 (MEyM, 2015)
Energia en la provincia de Buenos Aires
2> 7.1. Acceso a la energia

El acceso a la energia es considerado un derecho fundamental, seguin
lo establecido por la Unién de Naciones Suramericanas (UNASUR), ya que
es crucial para garantizar la salud, la educacién, el desarrollo y el bienestar
social (UNASUR y OLADE, 2012). Un hogar puede definirse como energé-
ticamente vulnerable si cumple tres 0 mas de las siguientes condiciones
que, a su vez, se interrelacionan: pobreza en confort térmico; infraestructura
deficiente; pobreza en servicios basicos; bajos ingresos y exclusion del servi-
cio energético por red publica (Duran y Condori, 2021).

En la provincia de Buenos Aires el acceso a la energia eléctrica y el gas
es heterogéneo (Carrizo et al., 2014). El 40 % de la poblacion bonaerense
no cuenta con cobertura de gas natural a partir de la red, lo que equivale a
6,66 millones de personas. Estas condiciones comidnmente se encuentran
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localizadas en dreas rurales aisladas, de dificil acceso y costoso tendido de
redes (Carrizo et al., 2018). La problematica de la falta de acceso a la energia
de forma asequible, confiable, sostenible y segura repercute directamente y
de manera negativa sobre la calidad de vida de las y los bonaerenses, parti-
cularmente, de los sectores mas vulnerables de la sociedad. Estos sectores
deben afrontar costos elevados para satisfacer sus demandas energéticas y,
aun asi, con frecuencia no logran acceder a un servicio seqguro ni de calidad
(Carrizo et al., 2014). Este contexto agrava la situacion actual de vulnerabili-
dad energética y desigualdad social en la PBA.

La consideracion del acceso a la energia como un derecho influye en
la formulacion de politicas energéticas que promuevan el desarrollo y la
economia social (Molina Ruiz en Duran y Condori, 2021). Para brindar una
distribucidn equitativa de oportunidades energéticas es necesario una pla-
nificacion con una mirada desde el ambientalismo popular, en la que la justi-
cia social cobra relevancia en clave de politicas de desarrollo. Abordar la vul-
nerabilidad energética requiere integrar politicas y promover medidas que
favorezcan la diversificacién de fuentes de energia hacia fuentes renovables,
la flexibilidad del sistema en |la medida que aumenta la soberania energética
nacional, la gestion racional de los recursos a partir del fomento de la efi-
ciencia energética y la equidad en el acceso a la energia (Carrizo et al., 2014).

Resulta necesaria la intervencion en el territorio para implementar poli-
ticas justas e inclusivas que impulsen una mayor eficiencia en el consumo de
la energia, disminuyan los costos asociados que enfrentan las y los bonae-
renses, y contribuya a garantizar un pleno acceso al servicio. En este sentido,
los municipios poseen un alto potencial para generar intervenciones locales
con un impacto directo sobre |a calidad de vida de la ciudadania y el ambien-
te, resultando imprescindible su participaciéon activa en un marco de coo-
peracion hacia un desarrollo inclusivo, racional y sostenible. Es por ello que,
entendiendo la importancia y la necesidad de avanzar en una transicién eco-
l6gica justa, desde el Ministerio de Ambiente de la provincia de Buenos Aires
existe el compromiso de promover un uso racional y eficiente de la energia y
la implementacion de tecnologias vinculadas a las energias renovables.

>» 7.2. Matriz energética de la provincia de Buenos Aires

La matriz energética de la provincia de Buenos Aires [Figura 59] muestra
que las fuentes de energia que predominan son no renovables, con una ma-
yor contribucidn del gas (47 %) y del petréleo (40 %). Asimismo, la contribu-
cion del carbon (4 %) en la matriz es minima en comparacién con lo analizado
en la matriz energética mundial, aunque mas elevada que a nivel nacional
[Figuras 58 y 59]. Al realizarse una comparativa entre el gas y el carbon,
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se demostrd que el gas natural emite, en promedio, un tercio menos de dio-
xido de carbono en la generacion de energia eléctrica que el carbén mineral,
a pesar de que ambos provienen de fuentes fdsiles (Propato y Verdn, 2015).
Sin embargo, la predominancia de fuentes fésiles en la matriz llevé a impul-
sar en las Ultimas décadas diversas medidas estatales que buscan generar un
suministro energético diversificado y sostenible en el tiempo (Clementi et al.,
2019). Se destaca en la PBA la promocion de la produccién de energia solar
y edlica, que actualmente han ganado mayor representatividad en la matriz.

Carbén -
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Nuclear 3,0%
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Petrdleo y 47,0%
derivados

40,0%

Figura 59. Matriz energética de la PBA correspondiente al ano 2016 (adaptado de OPDS, 2016)
7.2.1. Consumo por sector

La energia total producida en la provincia de Buenos Aires puede clasifi-
carse en distintos sectores segun el consumo energético: industrial, comer-
cial y publico, residencial, transporte, agropecuario y consumo no energé-
tico [Figura 60]. El conocimiento de la demanda energética de cada sector
puede utilizarse como herramienta en |a elaboracién de estrategias que se
adapten a las necesidades de la provincia dirigidas al aumento de la eficien-
cia energética (OPDS, 2016).

A continuacion se enumeran y desarrollan los sectores de consumo
energético, segun el Ministerio de Energia y Mineria (2015):

5% Sector transporte: incluye los consumos de energia de todos los servicios
de transporte dentro de la provincia, sean publicos o privados, para los dis-
tintos medios y modos de transporte de pasajeros y carga (carretera, ferro-
carril, aéreo y fluvial-maritimo). El sector transporte consume el 43 % del
total de la energia en la PBA. Este sector contiene como principal fuente de
energia demandada derivados de petrdleo y, en segundo lugar, gas natural.
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Sector residencial: el consumo de este sector es el correspondiente a los
hogares urbanos y rurales bonaerenses. Este sector representa el 25 % del
total del consumo energético provincial. La principal fuente de energia de-
mandada es el gas natural y luego la electricidad.

Sector industrial: comprende los consumos energéticos de toda la activi-
dad industrial, ya sea extractiva o manufacturera (pequena, mediana y gran
industria), excepto el transporte de mercaderias, que esta incluido en el sec-
tor transporte. Consume el 18 % del total de la energia provincial. Demanda,
principalmente, gas natural y, en seqgundo lugar, electricidad.

Sector comercial y publico: incluye el consumo de todas las actividades
comerciales y de servicio de caracter privado, los consumos energéticos
del Gobierno a todo nivel (provincial y municipal) y de las instituciones y
empresas de servicio publico (como defensa, educacidn, salud, entre otras).
Este sector consume el 6 % del total de la energia provincial. Demanda, en
primer lugar, electricidad y, en segundo lugar, gas natural.

Sector agropecuario: comprende los consumos de combustibles relaciona-
dos con toda la actividad agropecuaria, silvicultura y pesca. Consume el 2 %
del total de la energia en la provincia. Demanda, principalmente, derivados
del petrdleo vy, en segundo lugar, gas licuado de petréleo (GLP).

Consumo no energético: estas actividades consumen el 6 % del total de
la energia provincial. Comprende el uso de recursos con fines distintos a la
utilizacion como combustible. Por ejemplo, se encuentra en este rubro el
consumo de etano para la produccidon de etileno, las naftas que se incorpo-
ran a los aceites lubricantes o pinturas.

Consumo de energia por sector en PBA (%)

Agropecuario
2,0% Consumo no energético

/ 6,0%

Comercial
6,0%

~ Industrial

18,0%
Transporte

43,0%

Residencial
25,0%

Figura 60. Consumo de energia por sector en la PBA, correspondiente al ano 2016 (adaptado

de OPDS, 2016)

152

Educacion Ambiental Integral
Perspectivas y abordajes para educadores ambientales



Justicia ambiental
y transicidn energética

Segun el dltimo inventario de gases de efecto invernadero del Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacidon (SAyDS, 2019), las
emisiones de GEI de nuestra provincia, por sector, se dividen de la siguiente
manera: un 62 % de las emisiones se generan en el sector energético; un 23
%, en la agricultura, ganaderia, silvicultura y otros usos de la tierra; y un 10
%, en procesos industriales.

»» 7.3. Transicién energética

La transicion energética refiere a un proceso progresivo y paulati-
no que busca diversificar la matriz energética con el objetivo de revertir
la dependencia de fuentes no renovables y pasar a incorporar mas fuentes
renovables. Es un cambio gradual, cultural y estructural en el sistema de
provision vy utilizacion de la energia (Carrizo et al., 2016).

La transicion energética es una de las formas de abordar los problemas
actuales del consumo de energia. Fomenta la produccion y el uso de ener-
gias renovables, y promueve el ahorro y el uso energético eficiente, a través
de transformaciones tecnoldgicas y econdmicas. Dicha transicion permite
mejorar el acceso a la energia y atenuar la vulnerabilidad energética que
afronta gran parte de la sociedad bonaerense. A su vez, estas acciones re-
ducen las emisiones de gases de efecto invernadero.

7.3.1. Energias no renovables en la provincia de Buenos Aires

Segun la Subsecretaria de Energia (2022), para el ano 2021 la demanda
eléctrica de la provincia de Buenos Aires representd el 38 % de la demanda
total del pais. Si bien nuestra provincia es una de las que mas energia re-
quiere, su matriz se encuentra dominada por energias no renovables como
el gas y el petréleo (hidrocarburos), principales fuentes de energia eléctrica.
El petréleo, ademas, se encuentra presente en la mayoria de los objetos e
insumos de uso diario, como el shampoo, los combustibles del auto o del
colectivo, las pinturas, todos los elementos de plastico, fertilizantes, ropa,
celulares, y hasta los medicamentos. El gas natural se utiliza, principalmen-
te, en los hogares para la calefaccion y la coccion.

7.3.2. Energias renovables en la provincia de Buenos Aires

La provincia de Buenos Aires tiene grandes condiciones para el aprove-
chamiento de fuentes de energia renovable, en particular, de energia solar,
edlica y biomasa. En la PBA se producen 1.240,8 MW de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables (1195 MW edlica, 34,9 MW biogas
y 11 MW solar) (CAMMESA, 2022). Considerando que la potencia instalada
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total provincial es de 16.124,4 MW (CAMMESA, 2022), |a oferta de energias
renovables representa un 7,7 % del total (7,4 % generado a partir de energia
edlica, 0,22 % de biogas y 0,07 % de energia solar).

°%¢ Energia solar: un sistema fotovoltaico es un conjunto de dispositivos que
aprovechan la energia producida por el sol y la convierten en energia eléc-
trica. Para obtener electricidad del sol se utilizan placas que cuentan con
celdas “fotovoltaicas”. Luego, la energia eléctrica producida puede ser in-
yectada a la red eléctrica o almacenada en baterias para utilizarlas cuando
se requieran, en especial, durante la noche.

La PBA cuenta con 26 parques solares de baja y mediana potencia. Su dis-
tribucién no sigue tendencias especificas, ya que el recurso se distribuye
de manera homogénea, aunque principalmente se ubican en pequenas lo-
calidades del interior. La capacidad instalada del total de estos parques es
de 11 MW (Medinilla, 2021). Este valor no es representativo para la ofer-
ta eléctrica provincial, ya que equivale al 0,87 % del total producido por
fuentes renovables. Esto quiere decir que la energia fotovoltaica no tiene
la capacidad de lograr una disminucién significativa en la dependencia de
centrales térmicas para la generacidn eléctrica provincial, pero estd orien-
tada al abastecimiento de energia local. En aquellos sitios con exclusion
del servicio energético por red publica, la energia solar fotovoltaica resulta
util para solucionar problemas de acceso a la energia, lo que justifica su
distribucion.

%3 Energia edlica: es una fuente de energia renovable que utiliza la fuerza del
viento. A partir de aerogeneradores o “molinos de viento”, se aprovecha
la energia cinética del viento para producir energia eléctrica. Los parques
edlicos envian la electricidad producida desde su centro de transformacion
hasta una subestacién de distribucién mediante una linea eléctrica, para
luego ser enviada a los usuarios finales.

La PBA cuenta con 14 parques edlicos, distribuidos particularmente al sur
de la provincia o en zonas costeras, donde los vientos son mds fuertes y
continuos, lo que aumenta su rendimiento. Segun datos aportados por
CAMMESA (2022), la capacidad instalada de estos parques edlicos era de
1213 MW en 2020, lo que equivale al 96 % de la oferta interna provincial de
energias renovables. Desde el 2020 hasta 2022 se han inaugurado nuevos
parques y aumentado la potencia instalada de los existentes, alcanzando
los 1.295 MW (Judrez, 2022). Estos valores son representativos para el abas-
tecimiento provincial de energias limpias y la reduccion de la dependencia
de energias no renovables.
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% Biogas: la produccion de biogds es el proceso por el cual se obtiene un pro-
ducto gaseoso a partir de la descomposicidn de la materia organica por el
proceso bioldgico de digestidn anaerdbica que realizan microorganismos es-
pecificos metanogénicos. La digestion anaerdbica se produce en digestores
herméticos que impiden el intercambio gaseoso, produciendo un gas com-
puesto, principalmente, por metano y diéxido de carbono, que se usa como
combustible. La biomasa utilizada como materia prima esta conformada por
residuos animales (estiércol), residuos vegetales (malezas, rastrojos, forraje
en mal estado) y residuos humanos y forestales (restos de poda, aserrin).
El estiércol vacuno es el insumo dptimo por ser el mas equilibrado, ya que
posee buena relacién carbono-nitrégeno (C/N) y produce mucha cantidad
de gas. El estiércol que mayor cantidad de biogds genera es el de cerdos y
humanos, pero es muy acido y demanda mucho proceso de limpieza. Para la
produccion de biogas la relacion C/N dptima es cercana a 30. Los estiérco-
les tienen una relacion C/N cercana a los 20 y los vegetales contienen mas
C que N. A veces es necesaria la codigestion: mezclar estiércol con algin
residuo de cosecha, como maiz o sorgo granifero, para alcanzar o equilibrar
esa relacion C/N. Existen plantas de biogas de diversos tamanos, requirién-
dose el estiércol producido por un minimo de dos vacas o seis cerdos para
alimentar una planta diariamente (Varnero Moreno, 2011).

La provincia de Buenos Aires posee una excelente potencialidad para el de-
sarrollo de energias, principalmente de biogas, por ser una de las provincias
con mas produccidn agricola del pais. Cuenta con 10 plantas de biogas con
una capacidad instalada de 19,5 MW, representando un 2 % de la capacidad
instalada a nivel provincial por fuentes renovables, superando la oferta de
energia solar. Esta tecnologia permite reducir los gastos de consumo de gas
en localidades aisladas y neutralizar los residuos organicos, produciendo
externalidades positivas y contribuyendo al desarrollo bonaerense sosteni-
ble (MAGyP, 2021; FAOQ, 2019).

E} Eficiencia energética

La eficiencia energética agrupa acciones tanto del lado de la oferta como
de la demanda, lo que permite mejorar la seguridad y calidad del suministro
sin afectar el bienestar ni la produccidén (Poveda, 2007). Constituye una de
las principales herramientas para enfrentar los desafios en materia de ener-
gia del presente y del futuro.

Es una forma de gestionar la energia para lograr obtener los mismos pro-
ductos y servicios generando ahorros, tanto en la cantidad de energia total
consumida como en la economia de la poblacion en general, sosteniendo la
calidad de vida de los usuarios y reduciendo las emisiones de gases de efecto
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invernadero. De esta forma, la eficiencia energética es un instrumento clave
para la mitigacion del cambio climatico (Secretaria de Energia, 2023).

Las acciones para aumentar la eficiencia intentan reducir las pérdidas
que se producen en el proceso de conversion de energia, incorporando me-
jores habitos de uso y mejores tecnologias (Poveda, 2007). La eficiencia
energética es incluso considerada una fuente mas de energia —“el quinto
combustible”—, después del carbdn, los hidrocarburos, la energia nuclear
y las energias renovables (Toranzo, 2016). A diferencia de ellas, no es un
recurso que se extrae de la naturaleza, sino una energia que ya esta dispo-
nible, a nivel mundial y en una amplia gama de sectores, lo que la hace mas
rentable a nivel econdmico, ecoldgico vy social. Con hechos tangibles, como
la planificacion urbana, la construccion de viviendas mas eficientes, el uso
de aparatos electrénicos de mayor eficiencia y el uso racional de la energia
a partir de buenos habitos de consumo, puede generarse un ahorro energé-
tico y econdmico que se traduce en una reduccién de la pobreza energética,
mejorando el acceso y fortaleciendo la soberania energética a nivel provin-
cial (Secretaria de Energia, 2023).

Mayor Informacién Jj Ahorro o
disponible
Mayor ]
presupuesto % Segurlld?d
publico 77 energética
Gestion Suministro
de recursos BENEFICIOS
- de la Eficiencia :
Reduce la A Mejgres
contaminacién Energetlca precios
del aire » )
Impacto macro-
3 et
Saludy Mitigacién Productividad
bienestar de la pobreza industrial

5\

Figura 61. Beneficios de la eficiencia energética (adaptado de IEA, 2015)
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La eficiencia energética en una casa, escuela, oficina o industria engloba
mucho mas que utilizar correctamente electrodomésticos e iluminacién. La
cantidad de agua que utilizamos, las elecciones de consumo que hacemos
y nuestro comportamiento en los ambientes donde estamos o no, influyen
fuertemente. El consumo y el ahorro de energia, a su vez, va a depender de
la regién donde nos encontremos y de la época del ano, ya que variara si
estamos bajo un clima frio o calido. El consumo también depende de las po-
sibilidades econdmicas y edilicias con las que se cuente, porque el material
de construccion (chapa, ladrillo, durlock) y el tipo v la cantidad de aberturas
impactaran sobre la energia requerida para alcanzar un confort térmico.

Como se indica en la matriz provincial [Figura 59], el sector residencial
es el sequndo en jerarquia de consumo energético (25 %), luego del trans-
porte. Por esa razdn, a continuacion, se presenta una caracterizacion de los
consumos energéticos residenciales en cada uno de los usos. El consumo
de energia en los hogares, segun Gil et al. (2017), corresponde a calefaccién
(35 %), agua caliente sanitaria (ACS) (14 %), conservacion de alimentos (13
%), modo stand by o sleep (11 %), piloto (9 %), coccion (8 %), refrigeracién
de ambientes (6 %) v, en ultimo lugar, iluminacion (3 %). El conocimiento
de la demanda energética de cada sector es una herramienta fundamental
que permite jerarquizar sectores y orientar estrategias dirigidas al aumento
de la eficiencia energética hacia los aspectos de mayor relevancia. El mayor
consumo de energia se destina al acondicionamiento térmico (41 %), su-
mando calefaccion y refrigeracion, representando casi la mitad del consumo
total del hogar. El modo stand by se refiere a aquellos aparatos que se en-
cuentran conectados, pero en reposo a la espera de recibir drdenes, un caso
muy comun es el de las computadoras. Es importante evaluar su consumo,
ya que es posible reducirlo con el cambio de habito del usuario, apagando
los aparatos. El sector “piloto” se refiere a la pequena llama constante de
bajo consumo dentro de las estufas, termotanques o calefones, que permite
encender rapidamente los calentadores de aparatos de ACS. Tanto para la
refrigeracién de ambientes como para la iluminacién el consumo es bajo, ya
que, en el primer caso, se consideran usos de aires acondicionados a tempe-
ratura dptima vy, para el sector iluminacion, se consideran instalaciones con
lamparas eficientes led.

Dada la magnitud de los consumos por sector y las emisiones de GEl
respectivas, es preciso explorar todas las alternativas posibles para hacer un
uso mas racional y eficiente de los recursos energéticos disponibles, contri-
buyendo a mitigar el cambio climatico (Gil, 2021).
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> 8.1. Eficiencia energética en hogares y escuelas

Los hogares y escuelas que tienen en cuenta el concepto de eficiencia
energética consumen cantidades inferiores de energia que los que no lo ha-
cen. Por ejemplo, aquellos lugares que no cuentan con aislamiento térmico
en paredes, techos y pisos pueden consumir entre un 35 % y 70 % mas de
energia utilizada en el consumo de calefaccion y aire acondicionado. A su
vez, el tipo de luminarias también influye fuertemente en el consumo: de
acuerdo a qué tipo de artefactos utiliza una escuela para iluminar sus aulas
variara la cantidad de energia utilizada. Por ejemplo, una escuela que po-
see lamparas del tipo incandescente consume un 85 % mas de energia que
aquellas que tengan lamparas led (SAEE, 2017).

Los tipos de energia mas consumidos en las escuelas son la electricidad
y el gas natural. El gas natural tiene una participacion en el consumo total
de la energia de entre 39 % y 67 %, mayormente utilizado para calefaccién
y, en menor medida, para agua caliente y cocina. El consumo de energia
eléctrica promedio de una escuela es de 33 kWh anuales/m2. La mayor parte
de la energia eléctrica en una escuela se consume en la iluminacion, repre-
sentando un 58 % del total (Kralj, 2018).

Por su parte, el consumo promedio de energia eléctrica en un hogar en
la Argentina es de 250 a 300 kWh mensuales (Economia & Energia, 2019).
Este rango puede variar de acuerdo a diferentes razones: los metros cuadra-
dos de la casa, la cantidad de personas que viven en ella, las habitaciones
que posee, la cantidad y tipo de artefactos, entre otras (SAEE, 2017). Asimis-
mo, la energia que se utiliza en hogares, escuelas o lugares de trabajo para
climatizar (y mantener el nivel de confort deseado) dependerd de la esta-
cion del ano. Esta variabilidad en el consumo demuestra la importancia de
comunicar las diversas tacticas que pueden asumir los consumidores para
alcanzar una eficiencia energética efectiva.

8.1.1. Medidas para hacer un uso racional y eficiente de la energia

El recambio de lamparas viejas por lamparas led reduce significativa-
mente el consumo de energia eléctrica, ya que las lamparas led consumen
un 80 % menos de energia que las tradicionales y disipan menos calor. Por
otra parte, la vida util de estas lamparas es mayor que la de las lamparas
de bajo consumo y ain mas que la de las incandescentes, generando una
menor cantidad de residuos [Figura 62]. Mantener limpias las pantallas y
lamparas ayuda a mejorar la iluminacion, disminuyendo la potencia consu-
mida. Apagar las luces al salir de una habitacidon que no se encuentra en uso
es una practica de consumo eficiente (Gil, 2021).
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Figura 62. Caracteristicas energéticas de diferentes lamparas (Secretaria de Energia, 2023)

Para climatizar un ambiente y evitar el intercambio de temperatura con
el exterior, una forma sencilla es colocar burletes en las ventanas y puertas.
Esto evita que ingrese el aire frio o se escape el calor de la habitacion [Figu-
ra 63]. La colocacion de cortinas, persianas o postigos en las ventanas nos
ofrecerd varias soluciones, ya que en verano nos puede proteger de la radia-
cion del sol y en invierno reducir el frio exterior. Utilizar colores claros en las
habitaciones y pintar los techos de blanco para reflejar la luz solar permite
aprovechar la luz natural y puede generar un ahorro de hasta un7 % en el
consumo para la refrigeracion del ambiente (Gil, 2021).

Figura 63. Estrategias de aislamiento térmico: burletes (Fundaciéon Bariloche, 2021)

Apagar aquellos electrodomésticos que no se estén utilizando permite
evitar el consumo innecesario. Para facilitar esto, puede utilizarse una za-
patilla con tecla de apagado para poder desconectar equipos eléctricos que
tengan stand by (TV, radios, PC, microondas, etc.) (SAEE, 2017).
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Por otro lado, el mantenimiento v la limpieza de los filtros de los aires
acondicionados es indispensable para que estos funcionen correctamente y
consuman menos electricidad. Lo recomendado es realizar un chequeo cada
6 meses y utilizarlos siempre en 24 °C (cada grado de diferencia supone
un ahorro de un 8 % de energia), prendiéndolos veinte minutos antes de
ingresar a la habitacion. Una alternativa al aire acondicionado durante el
verano es usar un ventilador, preferentemente, de techo. Estos producen
una sensacion de descenso de la temperatura de entre 3y 5 °C. En invierno,
se recomienda usar el aire acondicionado en modo invierno a 20-22 °C, uti-
lizando un abrigo ligero en el interior de la casa (SAEE, 2017).

Con respecto al uso de pequenos electrodomésticos, los que realizan
acciones como batir o trocear, por lo general, tienen potencias bajas; mien-
tras que los que producen calor (plancha, tostadora, etc.) tienen potencias
mayores y dan lugar a consumos importantes de energia si su tiempo de
uso es prolongado. Por ende, es importante cuidar el tiempo de uso y des-
enchufarlos para evitar que sigan utilizando energia.

Las heladeras y los freezers funcionan las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semana, por lo que cualquier ineficiencia en su uso puede generar grandes
consumos de energia. Es importante verificar el estado de los burletes en las
puertas de estos electrodomésticos, ya que al perder frio el motor estd conti-
nuamente en funcionamiento. Se debe realizar un mantenimiento periddico
del freezer, porque el hielo acumulado en las paredes puede aumentar hasta
un 20 % el consumo. Separar la heladera de la pared permite una mejor cir-
culacidn de aire en la parte del motor, haciendo que este trabaje mejor. Otras
practicas que ayudan a no forzar el motor consisten en evitar introducir ali-
mentos calientes en la heladera como abrir repetidamente la puerta.

Cuando usamos el lavarropas, que es uno de los artefactos eléctricos
que mas energia consume en el hogar, es importante hacerlo a maxima ca-
pacidad de carga y con ciclos cortos de lavado. Si se va a lavar ropa muy
sucia o con manchas dificiles se recomienda hacer un prelavado y utilizar
siempre la cantidad correcta de jabdn, dado que el exceso de jabdn produce
un enjuague mayor. Ademas, es mas eficiente lavar con agua fria, ya que
al calentar el agua el lavarropas utiliza electricidad. Por otro lado, el cen-
trifugado del lavarropa utiliza menos energia que una secadora, aunque la
opcion mas sencilla para reducir el consumo de energia eléctrica es colgar la
ropa al aire libre.

Cuando cocinamos podemos utilizar tapas para cubrir las ollas y evitar pre-
calentar el horno. Estas pequenas acciones pueden llegar a ahorrar hasta un
30 % de gas (apagar los pilotos de los termotanques o calefones y mantener
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limpios los quemadores también contribuye a su ahorro). Utilizar una llama
correcta para cocinar evita que la misma sobresalga del recipiente, desperdi-
ciando calor. Para cocciones largas, se recomienda disminuir la llama cuando
se alcanza el punto de hervor. Las cocinas radiantes pueden ser apagadas 5
minutos antes del fin de la coccidn, ya que acumulan calor en sus quemadores.
A su vez, dentro de las tecnologias de anafes eléctricos, las placas de induc-
ciéon consumen un 30 % menos de electricidad que las de tecnologia radiante.

En aquellas zonas donde no llegue el gas por red, la mejor alternativa es
utilizar el gas licuado de petréleo (GLP), ya que tiene un alto poder calorifico
y su almacenamiento en estado liquido facilita su modo de transporte. Ade-
mas, el proceso de quemado es limpio y causa menor emision gaseosa que
cualquier otro combustible derivado del petrdleo.

Si bien no es facil de percibir, eficientizar el uso del agua también puede
ayudar a reducir el consumo de energia. Para que el agua lleque a la cani-
lla, el proceso de captura, tratamiento, transporte y disposicidn final de ella
requiere energia. Por esa razdn, es necesario aplicar algunas practicas sen-
cillas para su cuidado:

%% Controlar las pérdidas en las canillas (una canilla goteando derrocha hasta
40 litros de agua; un hilito de agua, hasta 300 litros en un solo dia).

>%3 Utilizar, en el lavado de platos, dos fuentes, una para mojarlos y otra para en-
juagarlos. Incluso se recomienda colocar reductores de caudal en las canillas.

9% Utilizar un vaso al cepillarse los dientes permite no dejar el agua corriendo.

o%3 Utilizar baldes a la hora de lavar las veredas o patios reduce notablemente
el consumo de agua. Se podria, incluso, recolectar el agua de lluvia para
estas tareas.

Sabemos que uno de los grandes problemas que enfrentan las socieda-
des es la gestion de los desechos que se generan. Como vimos en el capitulo
dedicado a residuos, es fundamental la implementacidon de una adecuada
separacion para su posterior tratamiento ademads de practicar el compostaje
para aprovechar los residuos organicos .

»» 8.2. Eficiencia energética y medios de transporte

Los distintos modos de transporte (automdviles, buses, bicicletas, etc.)
cumplen una funcién esencial para el desarrollo de una sociedad, en cuanto
propician la movilidad de personas y de bienes en el territorio. El sector trans-
porte es una herramienta clave para el desarrollo econédmico v la integracién
territorial. Sin embargo, en todas las economias del mundo el transporte contri-
buye significativamente a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
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Eficiencia de la Energia en el Transporte
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Figura 64. Energia utilizada por metro, por persona, para diferentes medios de transporte
(SEREE, 2019)

8.2.1. Consejos para conducir

Un correcto mantenimiento vehicular y un chequeo periddico reducen el
consumo de combustible, alargan la vida util del vehiculo y disminuyen los
siniestros viales, asi como las emisiones contaminantes.

Un neumatico inflado correctamente disminuye el consumo de combusti-
ble, permitiendo ahorrar dinero y minimizando el impacto en el medio am-
biente.

El equipaje en un automdvil aumenta un 1 % el consumo de energia por
cada 25 kg.

Acelerar y desacelerar sucesivamente afectan el consumo de combustible.
Por ejemplo, variar entre 75 km/h y 85 km/h cada 18 segundos puede au-
mentar el consumo en un 20 %.
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Efecto del portaequipaje sobre el aumento de consumo
a una velocidad de 120km/h
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Figura 65. Medidas para realizar un uso racional y eficiente de la energia en vehiculos
(SEREE, 2019)

D> 8.3. Etiqueta de eficiencia energética: ;qué es y para qué sirve?
8.3.1. Etiquetado en artefactos electrodomésticos y gasodomésticos

La etiqueta de eficiencia energética es una herramienta con la que
cuentan los consumidores para obtener informacién acerca de cuanta ener-
gia consumen los artefactos electrodomésticos o gasodomésticos y cual es
su nivel de eficiencia energética. Es muy facil de ver, ya que se encuentra
siempre en forma de adhesivo y tiene una barra de colores en escalera, con
letras en orden alfabético, donde cada escaldn representa un nivel de efi-
ciencia energética (Secretaria de Energia, 2019). Se puede encontrar en elec-
trodomésticos y gasodomésticos, y, como veremos mas adelante, también
en autos 0 km vy en viviendas.

Si bien la etiqueta de eficiencia energética resulta muy util, al orientar y
brindar informacién al consumidor, se trata de una herramienta que requie-
re ser acompanada de politicas que arbitren mecanismos para atender las
dificultades de acceso de muchos hogares a los artefactos mas eficientes, ya
que estos tienen un costo mayor. Aln asi, es innegable el avance tecnoldgi-
co en los dltimos anos hacia una mayor eficiencia general en los electrodo-
mésticos y gasodomésticos.
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¢Como leer las etiquetas?

Para comprender las etiquetas se debe prestar atencién a la tonalidad
de colores que utilizan: verde, amarillo, naranjay rojo. En tanto que las letras
pueden ir desde la A hasta la G, segun su consumo.

El color verde vy la letra A describen a los artefactos mas eficientes (los
gue menos energia consumen), siendo el escalon verde mas oscuro y con la
letra A el mas eficiente. Hoy en dia podemos encontrar electrodomésticos
mas eficientes que se identifican con la leyenda A + +. Para niveles interme-
dios de eficiencia se utilizan los colores amarillo y naranja claro. Por ultimo,
se destinan los colores naranja mas oscuro y rojo para artefactos menos
eficientes o que consumen mas energia (letras F y G).

4 i N -
Energia
Mas eficiente
LA
B
C
D
E
[
- G
\Menos eficiente J

Figura 66. Etiqueta de eficiencia energética (SAEE, 2017)
:Donde se encuentran?

Las etiquetas se encuentran en aires acondicionados, freezers, televiso-
res, heladeras, lavarropas, ldmparas, hornos y hornallas, calefones, microon-
das y termotanques.

8.3.2. Etiqueta de eficiencia energética de viviendas

El Programa Nacional de Etiquetado de Viviendas (PRONEV) tiene como
objetivo generar e instituir la etiqueta de eficiencia energética unifica-
da para viviendas de todo el territorio nacional. Es un instrumento que
brinda informacidn a los usuarios acerca de las prestaciones energéticas de
una vivienda y constituye una herramienta de decisidn adicional a la hora de
concretar una operacion inmobiliaria (compra o alquiler), evaluar un nuevo
proyecto o realizar intervenciones en viviendas existentes (SEREE, 2019).
De esta manera, quedan clasificadas las viviendas segun su requerimiento
total de energia primaria, expresado en kWh/m2.
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La etiqueta utilizada es similar a la que se encuentra en los electrodo-
mésticos. En este caso, contabiliza los valores de consumos energéticos in-
vertidos en satisfacer las necesidades de confort térmico (calefaccion en
invierno y refrigeracion en verano), calentamiento de agua caliente sanitaria
(ACS) e iluminacién durante todo el ano y por metro cuadrado de superficie
en condiciones normalizadas de uso. La categoria a la que pertenece la vi-
vienda se obtiene a partir de la sumatoria de los consumos en cada sector.
Estos valores van a estar determinados por variables edilicias relacionadas
al diseno arquitectdnico, la orientacion con respecto al sol, la ubicacion, las
protecciones solares, las infiltraciones de aire, la calidad de las aberturas y
los materiales de construccidn, los equipos electrodomésticos instalados y
las fuentes de energia (SEREE, 2019). Actualmente, este etiquetado es algo
muy incipiente en la Argentina.

CLASES DE EFICIENCIA Energia Caracteristicas de la vivienda
ENERGETICA - T PR
Ep? de v!wend:aa: b +—— Unifamiliiar (casa) o multifamiliar
. . ] erenclas.ca strales: de artamento
La letra A se adjudica a las Zona geogréfica: e—— | f’-’.e.p p)arcela, etc.
viviendas mas eficientes y Mss eficiente L provincia, localidad

la G, a las menos eficientes

C INDICA LA CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE LA VIVIENDA EN CUESTION.

IImUnII

Energia (kWh) que requiere la Expresa la demanda energética de la
vivienda para ser climatizada de

nh Menos eficiente vivienda y define su clasificacién
acuerdo a sus condiciones

especificas de confort Prestaciones energéticas XY ”. . -
P totaies (PE) L Energia para climatizar
E . I. t' Eequerin‘\ienl? especifico anual Xy
le energia primaria para .
nergia para ciimatizar Climatizacion (EPo) KWh/m2
Requerimiento especifico Xy - n a
anual de energia primaria bl Energia para climatizar
paraa.cs.(EPacs)
Requerimiento especifico anual Xy 5
de energla primaria para KWh kWh necesarios para calentar una
luminacién. (EP 1) determinada cantidad de litros de

. Contribucién de energia XY agua diarios, estimados en funcién de
Energia (kWh) que emplea la B orovatio (B e XX L Vet i
vivienda teniendo en cuenta, entre
otros parametros, el tiempo de Va\qracican C‘;jel nivel de gslr%legias XY of
encendido y el nimero de FEna, 1@ dieeno aruitectanico (%)
artefactos de iluminacién. Fecha de emision: DD/MM/AAAA Haciendo uso de ese dato es posible

optimizar la clasificacidn energética de la
vivienda, ya que informa las pautas de disefio

Informa el aporte de energfa (ivh) y caracteristicas de elementos constructivos

de los sistemas de energias

renovables instalados en la vivienda @ (muros, pisos, techos, etc.) que permitirian
Indica qué norma . mejorar el confort t'ermlco y reducir la
especifica esta etiqueta QIRAM 11900: 2017 ° demanda de energia.

Marca de conformidad |

Figura 67. Etiqueta de eficiencia energética de viviendas (SEREE, 2019)

Retomando los factores de la vivienda que inciden en determinar el
consumo total, se destacan algunas cuestiones basicas en cada uno:

%% La ubicacion: debido a la incidencia general del clima de la regién.

5% La orientacion: ya que aquellas viviendas que tengan una orientacion hacia
el norte recibiran sol de forma directa.

5% El tipo de material: debido a que materiales como la chapa no conservan el
calor, mientras que el ladrillo o el hormigdn si'lo hacen, permitiendo utilizar
menos energia para mantener el confort térmico.
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% La cantidad de aberturas: ya que una casa con mas cantidad de aberturas
significa un mayor cruce de aire.

% La proteccion de las aberturas: ya que ayudaran a conservar la tempera-
tura del hogar.

Una funcién similar tienen los objetos que rodean la edificacién, como
puede ser una arboleda, aleros, otros edificios, etc. Asimismo, se contempla
la eficiencia que tengan los equipos que posea la vivienda y la influencia
de los elementos de iluminacion, ya que una casa iluminada con lamparas
halégenas consumira mucha mas energia que aquella equipada con lampa-
ras led. A su vez, si la casa consume energia de fuentes renovables —como
paneles solares, termotanques solares o similares artefactos que consumen
menos energia de la red eléctrica—, también son tomadas en consideracion
para la categorizacién de la vivienda.

8.3.3. Etiqueta de eficiencia energética vehicular

La etiqueta de eficiencia energética vehicular permite suministrar infor-
macion precisa y relevante sobre la cantidad de litros de combustible que
un automovil consume cada cien kildmetros y sobre las emisiones de CO2
generadas por cada kilémetro recorrido. Desde marzo del ano 2021 todos
los vehiculos nuevos de hasta 3.500 kilogramos exhiben esta etiqueta en
la Argentina. Esta informacion ayuda al consumidor a comparar diferentes
modelos y puede influir en el momento de la compra de un vehiculo.

¢Donde encontrar la etiqueta en los vehiculos?

La etiqueta puede e
encontrarse en
las siguientes
ubicaciones:

Figura 68. Localizacion de la etiqueta de eficiencia energética en vehiculos (SEREE, 2019)
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En el siguiente grafico [Figura 69] se presenta un esquema de la etique-
ta con el detalle de la informacién que contiene.

ETIQUETADE | |Energia veHicuLos o8
EFICIE,NCIA Marca comercial ABC 123
ENERGETICA Modelo ABC 123
VEHICULAR 10008 combusite ehate ¢Cudntos gramos de CO2 por km

Jindra - 5 a 2
Cilindrada del motor ABC 123 emite el vehicuo en un ciclo de
Transmisor/Marchas ABC 123 manejo mixto?

e

Ciclo mixto:
Cansums 36 combustibie 100k

¢Cuantos litros de combustibe cada
Ciclo urbano:

xxx 100 km consume el vehiculo en un
Consums 66 combustible L100km . . .
Consumo de . ciclo de manejo mixto, urbano y

combustible exraurbano?
Sklomoautang: S OO e

IMPORTANTE: Los valores informados de las emisiones de CO, y consumo de

subsiquientss. £l consumo efectivamente obtenido por cada con
s hbifos de mansjo, de la frecuencia de mantenimiento del vehic
Informacién compacta del jes y de la cond

contenido de la etiqueta

Informacién sobre la veracidad de los
valores establecidos en la etiqueta

POTENCIA

ik

IRAM/AITA 10274-2: 2018 NORMA EURO

I La norma donde se
establece esta etiqueta
Figura 69. Etiqueta de eficiencia energética vehicular (SEREE, 2019)
[E} Eficiencia energética en el Ministerio de Ambiente de la PBA

La Argentina declard el uso racional y eficiente de la energia como una
prioridad nacional. Dada la relevancia que tiene el sector energético en Ia
emision de GEl, es necesario delinear acciones que promuevan la eficiencia
en el uso de la energia, asi como también la generacién y el uso de ener-
gia limpia. El diseno de estas estrategias involucra a diversos sectores clave
(transporte, industria, agropecuario, residuos, energético, etc.) y debe ser
acorde a las necesidades, posibilidades y particularidades locales. De esta
forma, se lograra disminuir la emision de gases de efecto invernadero, con-
tribuyendo de manera significativa con la mitigacién del cambio climatico.

Asimismo, el Estado debe garantizar de forma justa, equitativa, asequi-
ble y universal el acceso a la energia para todo el conjunto de la poblacion.
La pobreza energética esta relacionada con la incidencia del gasto en servi-
cios energéticos de acuerdo a los ingresos por hogar. Se considera energéti-
camente pobre a todos aquellos hogares que destinen el 10 % o mas de sus
ingresos al pago de energia (energia eléctrica, gas por red, garrafa).

En los ultimos anos, a partir de la implementacion de politicas publicas,
la pobreza energética disminuyd en un 66 % (Observatorio de Servicios Pu-
blicos de la UNLP, 2021). Esto representa una mejora en la calidad de vida
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de tres millones de hogares y 9 millones de personas. En este sentido, el
diseno y la adopcion de politicas energéticas permiten otorgar derechos a
poblaciones vulneradas energéticamente.

En la provincia de Buenos Aires, la Direccion Provincial de Transicion
Ecoldgica lleva adelante el Programa Provincial de Energia Limpia. Este
programa constituye una politica publica que busca, en el marco del proce-
so de transicidon energética, contribuir a la democratizacion del acceso a la
energia. En este sentido, se busca fomentar la eficiencia energética con el
fin de abaratar costos para los hogares vy, a su vez, se procura garantizar el
acceso a energia eléctrica de calidad en zonas remotas que no estan conec-
tadas a la red. Para ello, el programa incluye la promocién del uso eficiente
de la energia y de las energias renovables en municipios bonaerenses. Las
principales lineas de accién de este programa son las siguientes:

>¥3 Promover el uso cotidiano de tecnologias de mayor eficiencia en términos
energéticos por parte de la ciudadania y los municipios bonaerenses.

>¥¢ Fomentar la incorporacion de criterios de eficiencia energética en los proce-
sos productivos y en el consumo de energia provincial.

>3 Favorecer el acceso a la energia eléctrica y al agua caliente sanitaria en co-
munidades vulnerables a través de fuentes renovables de energia.

>3 Promover estrategias de movilidad sustentable como modelo de traslado
de bajo impacto ambiental, eficiente, accesible y equitativo.

() Eficiencia energética en el aula
Para iniciar el abordaje de cdmo hacer un uso racional y eficiente de la

energia se propone realizar un primer relevamiento que les permita conocer
la situacidn actual de la institucidon educativa en la que se encuentran:

¢Toman acciones o medidas que fomenten un
uso racional y eficiente de la energia?

¢Conocen el consumo anual, mensual y diario
del establecimiento?

Educacion Ambiental Integral
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¢Con qué frecuencia encuentran las lamparas
encendidas en lugares en los que no hay nadie?

$Se han instalado temporizadores en las luces
de banos, escaleras vy pasillos?

¢Hay carteles recordatorios sobre el apagado
de luces?

;Quedan aparatos encendidos sin uso? (aires
acondicionados, estufas, computadoras, etc.)

;Desenchufan los artefactos eléctricos cuan-
do no los estan usando? (cargadores, estufas,
impresoras, etc.)

$Se conocen o hay manuales sobre eficiencia
y ahorro de energia en el establecimiento?

sConocen qué tipo de energia se utiliza para
climatizar los ambientes (calefaccionar y re-
frigerar)?

sTienen sistemas de calefaccion con termos-
tato? sReqgulan la temperatura o utilizan cale-
faccion central?

¢Las puertas y ventanas se encuentran aisla-
das con burletes, cortinas o persianas?
[Figura 63]

iConocen a qué categoria de eficiencia ener-
gética corresponde cada uno de los artefac-
tos (aires acondicionados, estufas, heladeras,
etc.) que usan en la escuela? [Figura 66]

;Saben donde se encuentra la informacion
sobre el consumo energético de los artefac-
tos? ¢Cudnto consume cada uno? [Figura 70]
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Para medir la potencia energética se utiliza el watt (W), el cual expresa
el consumo por hora [Figura 70]. En la Figura 71 se muestra un cargador de
modem Delta, de 60 W. En la etiqueta siempre se encuentra la informacién
de consumo en la seccion de “OUTPUT” o “SALIDA”. Si no se encontrase en
watts se deberd multiplicar el voltaje y amperaje tal como se indica en el
recuadro inferior de la misma figura: 24V x 2,5A= 60W.

“'} "l MODELO: k@lﬂ .

OSISTEMA CON DVD

n :100-240 V- 50/60 Hz

Figura 70. Etiqueta de informacion técnica de un televisor RCA (consumo medido en W) y de
un bombeador (consumo medido en kW'€)

ve: ORBITH 5.4,
VALLE 1257 . C.4 B.A,

ARISTOBLLO pEL
CUIT: 30-71553907.8

Figura 71. Etiqueta de informacién técnica de un cargador de modem Delta, medida en vol-
taje y amperaje

'8 kW corresponde a una unidad de energia que permite cuantificar la potencia eléctrica. La unidad
son los W. Por lo tanto, 1000 W equivalen a 1 kW.
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Ejercicios de calculo de consumo energético de la escuela

1) La demanda de electricidad es, de todos los insumos energéticos, la
de mayor crecimiento en la Argentina. Como vieron en el primer ejercicio y
en la Figura 62, existen diferentes luminarias con distintos consumos ener-
géticos y diferentes categorias de eficiencia para aparatos eléctricos [Figura
66]. Es importante relevar los tipos y cantidad de luminarias y artefactos
eléctricos que utiliza la escuela para poder calcular el consumo energético

total de la institucion.

a) Les proponemos que realicen un relevamiento energético de toda la es-
cuela, diferenciado por aula o ambiente, y clasifiquen cada artefacto por
consumo en watt (W) o por referencia de la etiqueta de eficiencia. Comple-
ten un cuadro para luminarias y otro para artefactos electrdnicos.

A continuacion, encontraran un cuadro como modelo que podran adap-
tar de acuerdo a la institucion en la que se encuentren.

CPU
Monitor
Router

Aire
acondicionado :

Impresora
Ventilador

Monitor

- Aula1
Aula
- Pasillo

- Direccién

- Direccion
- Comedor

Aula?2

Aula 2

b) Los consumos para luminaria son los siguientes:

*¥¢ Incandescente, 75 W

o¥¢ Haldgena, 50 W

>3 Bajo consumo, 20 W

o3 Tubo fluorescentes, 36 W
% Led, 10 W
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Conociendo el nimero de bombillas por aula y suponiendo un uso diario
equivalente al horario escolar, calculen el consumo energético diario por lu-
minarias de la escuela ¢Cudl es el consumo energético total de la institucion
si consideramos también los artefactos electrénicos? ;Cudl es el consumo
mensual?

¢) Si todas las luminarias fueran reemplazadas por lamparas led, ¢ cual se-
ria el ahorro energético mensual?

Ejercicio de interpretacion de imagenes de calor

El 40 % de la energia consumida anualmente por el sector residencial se
destina al acondicionamiento térmico, ya sea para calefaccionar o refrigerar
ambientes. Para eficientizar el consumo energético en esta drea es impor-
tante analizar las maneras de conservar la temperatura en dichos ambientes.
Una forma de realizarlo es considerar la envolvente térmica, que se refiere a
la aislacion térmica del ambiente con el exterior. Dicha aislacion se logra im-
pidiendo el intercambio de energia entre el exterior y el interior. Una forma
de mejorar la envolvente es utilizar elementos de aislamiento como burletes,
cortinas, alfombras, persianas, entre otros, vy verificando que los materiales
de los elementos que forman parte de la envolvente de un edificio aislen o
separen lo mas posible el ambiente del exterior.

Si los puntos de contacto con el exterior se consideran zonas de pérdi-
das de calor o fugas de la envolvente, ;qué piensan que esta pasando en
cada una de lasimagenes? ;Qué pueden decir sobre la capacidad aislante de
cada uno de los elementos?

Figura 72. En las fotos termograficas se ve, a la izquierda, la medicién de la temperatura
de la pared de 18,3 °C; al medio, la temperatura de la superficie del vidrio, 2,9 °C; y a la de-
recha, la temperatura sobre una persiana de madera (18,7 °C) (Fundacion Bariloche, 2021)
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Uso del aire acondicionado

Cuando un aire acondicionado es utilizado a la temperatura éptima en
relacion con la eficiencia energética (21° C en invierno y 24° C en verano),
representa el consumo energético mas eficiente. Estas temperaturas son
mas que suficientes para mantener el confort térmico y ahorrar energia.
Para ello es importante que los filtros estén limpios (si estdn muy sucios el
consumo puede aumentar hasta un 10 %) y que no se dejen puertas ni ven-
tanas abiertas cuando se encuentre en uso. Un aire acondicionado estandar
consume alrededor de 2000 W o, lo que es lo mismo, 2 KWh a 24° C.

Supongamos que lo encendemos durante 8 horas cada dia en modo
refrigeracion:

a) ¢Cual seria el consumo mensual si se utilizara a la temperatura optima
de 24 °C?

b) Si sabemos que por cada grado (°C) que se baje, el artefacto va a con-
sumir un 8 % mas de electricidad, scuanto va a ser el consumo extra si el
aire acondicionado se usa en 19 °C?

c) Por ultimo, calculen la diferencia del costo de la energia mensual entre
el consumo senalado en el punto a) y el indicado en b), si el precio del watt
por hora es $3,70.

Calculos asociados a calentar el agua con gas o electricidad

Para calcular el costo promedio de diferentes formas de calentar agua
para obtener agua caliente sanitaria (ACS) es necesario contemplar, por un
lado, el costo de la compra del equipo, su instalacién y su mantenimiento, vy,
por otro lado, el valor de la energia consumida por cada artefacto. Analiza-
remos los equipos mas comunes para calentar agua, que usan como com-
bustible gas natural por redes (GN), electricidad (EE) y sistema solar térmico
(ST). La diferenciacion entre insumos energéticos utilizados es relevante, ya
que la misma unidad de energia tiene distinto precio segun el tipo de insu-
mo con el que estemos tratando. La energia se expresa en m3 para gas y en
KWh o MWh (kilowatt o megawatt por hora) para energia eléctrica. Para el
caso de estudio, la unidad energética sera de MWh.

Considerando que el valor monetario de 1 MWh es de $4.185, les pe-
dimos que analicen el costo total del consumo energético durante 15 anos.
Se evalta a 15 anos ya que esta es la vida util aproximada de cada equipo
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asociado a la generacién de ACS. Tengan en cuenta que serd necesario adi-
cionar los costos por equipo, por instalacion interna y por mantenimiento de
cada artefacto (Gil, 2021).

Calefén a gas de categoria A - Cal A (GN)

Valor del equipo: $73.490

Valor de mantenimiento: $12.250
Valor de instalacion: $73.490
Consumo energético: 32,18 MWh
Emisiones de CO2: 450 kg/ano

SIS

Calefén a gas de categoria D - Cal D (GN)

Valor del equipo: $56.340

Valor de mantenimiento: $12.250
Valor de instalacion: $73.490
Consumo energético: 53,83 MWh
Emisiones de CO2: 825 kg/ano

RIS

Termotanque a gas de categoria A - TTQ A (GN)

Valor del equipo: $85.740

Valor de mantenimiento: $12.250
Valor de instalacion: $73.490
Consumo energético: 52,66 MWh
Emisiones de CO2: 750 kg/ano

RIS

Termotanque eléctrico de categoria A - TTQ A (EE)

Valor del equipo: $73.490

Valor de mantenimiento: $12.250
Valor de instalacion: $12.250
Consumo energético: 111,18 MWh
Emisiones de CO2: 900 kg/ano

RIS

Equipo solar térmico con calefon a gas categoria A - ST+Cal A (GN)

Valor del equipo: $342.950

Valor de mantenimiento: $97.985
Valor de instalacion: $97.985
Consumo energético: 11,7 MWh
Emisiones CO2: 175 kg/ano

SIS
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Equipo solar térmico con termotanque a gas categoria A - ST+TTQ
A (GN)

Valor del equipo: $342.950

Valor de mantenimiento: $97.985
Valor de instalacion: $97.985
Consumo energético: 3511 MWh
Emisiones CO2: 450 kg/ano

S IY

Equipo solar térmico con termotanque eléctrico de categoria A-
ST+TTQ A (EE)

Valor del equipo: $342.950

Valor de mantenimiento: $97.985
Valor de instalacion: $36.745
Consumo energético: 49,74 MWh
Emisiones CO2: 450 kg/ano

SIS

Les proponemos que construyan un grafico de barras para los valores
mencionados [Figura 73]. Consideren que sera necesario adicionar un area
por cada uno de los costos asociados: costos por equipo (1), instalacion (2),
energia (3) y mantenimiento (4) para cada uno de los artefactos para calen-
tar agua (Gil, 2021).

Comparen los costos totales por artefacto y respondan:

@ ¢Cual de los artefactos resulta en un mayor costo total? ;Cual de ellos con-
sume menos energia?

Comparando insumos energéticos, si el calentamiento de agua se realiza
con electricidad en lugar de gas natural: ¢en qué medida aumenta o dismi-
nuye el consumo energético?

@ Si se pudiese obtener financiamiento para costear el valor del equipo e ins-
talacidn, s cudl artefacto elegirian ustedes y por qué? ;Qué impactos genera
en el ambiente?

@ Por ultimo, agreguen al gréfico de barras anterior un segundo eje en el que
se consideren las emisiones anuales de gases de efecto invernadero (CO2
kg/ano) a la atmdsfera respectivas a cada artefacto, para su comparacién y
debate. Tengan en cuenta que las emisiones son anuales y la inversion es a
15 anos.
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Figura 73. Ejemplo de plantilla para elaborar el grafico de barras propuesto en el ejercicio
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para pensar en las aulas

A Ciudadaniay derechos

Los derechos son normas que nos protegen como seres humanos —
sin distincion de sexo, género, etnia, edad, religion, nacionalidad o condi-
cién social—, y garantizan la dignidad, la libertad vy la igualdad entre todas
las personas. Los derechos humanos son para todas y todos, por eso se
afirma que son universales: cuando hablamos de derechos no hablamos de
privilegios o de reconocimientos asignados a algunos grupos, sino de algo
inherente a todas las personas.

Los Estados tienen obligaciones y deberes conforme al derecho in-
ternacional de respetar, proteger y cumplir los derechos humanos. En
materia de acuerdos internacionales, en el ano 2021 nuestro pais ratificé el
Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacidn, la Participacion Publica
y el Acceso a la Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Ca-
ribe, mas conocido como Acuerdo de Escazu. Este es un acuerdo regional de
derechos humanos en materia ambiental muy importante.

El Acuerdo de Escazu establece que los Estados parte estan obli-
gados a garantizar el acceso a la informacién ambiental, a |a partici-
pacion publicay a lajusticia en asuntos ambientales. Lo caracteristi-
co de este acuerdo es que es el primer tratado en materia ambiental
en incluir disposiciones especificas acerca de las y los defensores de
derechos humanos ambientales: los paises que lo ratificaron que-
dan obligados a garantizar un entorno seguro para quienes luchan
dia a dia por la defensa y el cuidado del ambiente.

Podés leer el texto completo acd ) > > M

Y otros materiales para conocer mds sobre el tratado:

Acuerdo de Escazii para jévenes »» D > >
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Guia para el acceso a la participacion publica
y la informacién ambiental en la provincia de

Buenos Aires

Los derechos humanos son progresivos y tienen una estrecha vinculacién
con las luchas y conquistas que van desarrollando los pueblos para que cada
vez mas personas se vean reconocidas en ellos. Las transformaciones que
vemos en materia de legislacion son producto de esas luchas. La construc-
cion de ciudadania supone el derecho a participar activamente en la esfera
social, cultural y politica de una sociedad. Esto significa, por un lado, que un
conjunto de derechos no puede disfrutarse plenamente sin los otros; v, por
otro, que las sociedades democréticas se fortalecen cuando se construyen
con la participacion de toda la ciudadania que las conforman. Los derechos
ambientales son parte de este entramado. Son derechos humanos reconoci-
dos internacionalmente y en nuestra legislacién nacional y provincial.

Proteccion ambiental y desigualdad

Te invitamos a escuchar las palabras de la entonces diputada nacio-
nal, y actual ministra del Ministerio de Ambiente de la PBA, Daniela
Vilar, sobre politicas publicas, proteccion ambiental y desigualdad
social, al tratarse en la legislatura la adhesiéon de nuestro pais al
Acuerdo de Escazu.

Imperdibles 5:09 minutos de la diputada

Daniela Vilar

[EA Derechos y ambiente: ¢por qué participar en asuntos ambientales?

La Ley General del Ambiente (Ley 25675) establece los presupuestos
minimos para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente,
la preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion
del desarrollo sustentable. A tal fin, se propone como uno de sus obje-
tivos principales fomentar la participacion social en los procesos de
toma de decisidén (articulo 2, inciso ¢) y senala que “toda persona tiene
derecho a ser consultada y a opinar en procedimientos administrativos que
se relacionen con la preservacion y proteccion del ambiente, que sean de
incidencia general o particular, y de alcance general” (articulo 19).
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Esto implica que la participaciéon publica en asuntos ambientales
es un derecho de todas las personas y que es un deber de las autoridades
garantizar las instancias de participacion. En ese sentido, por ejemplo, la ley
indica que “la participacidon ciudadana debera asegurarse, principalmente,
en los procedimientos de evaluacién de impacto ambiental y en los planes
y programas de ordenamiento ambiental del territorio, en particular, en las
etapas de planificacion y evaluacion de resultados” (articulo 21).

Se puede participar en asuntos ambientales de distintas maneras, ya
sea a través de centros de estudiantes, de diferentes asociaciones presentes
en nuestro barrio o ciudad, de reuniones o asambleas especificas por temas,
entre otras. La participacion ciudadana colectiva redne a las personas para
alcanzar, a partir de las diferentes trayectorias y recorridos, un objetivo en
comun: construir consenso ambiental.

Para transformar la realidad socioambiental en la que vivimos, es ne-
cesario abordar los problemas ambientales desde su integralidad. Para ello,
muchas veces resulta fundamental establecer contacto con dreas de gobier-
no de diferentes jerarquias o bien de diferentes carteras ministeriales, como
las de Salud, Educacidn, Cultura, Desarrollo u otras. Estar informados acerca
de cudles son nuestros derechos en materia ambiental nos permite accionar
e involucrarnos en las problematicas que afectan a nuestra comunidad.

La participacion publica en asuntos ambientales esta orientada a que la
ciudadania exprese sus opiniones libremente y sea consultada sobre deci-
siones que puedan afectar al ambiente. Esto puede canalizarse a través de
la co-construccion de un proyecto de ley, del diseno de una politica publica
o bien de la participacién en una audiencia publica. Es un modo de vincu-
larnos entre el Estado y las comunidades desde el compromiso, el didlogo y
la escucha activa para construir soluciones mas eficaces y adaptadas a los
territorios y sus comunidades.

Existen distintos niveles de participacidon que pueden tener lugar en di-
versos momentos del ciclo de un proyecto o iniciativa a discutir, segun sea
su dimension vy la estrategia definida para el involucramiento de todas y
todos los actores sociales afectados [Figura 74].
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TOMA DE DECISIONES

Supone los niveles previos, implica que los acuerdos al-
canzados entre los actores forman parte integral y son
considerados en la decisidon que se toma.

DIALOGO

Implica un nivel mas profundo de interaccidn entre los diversos actores ya que permite
generar una conversacion sostenida en la que se puede indagar sobre las posiciones e
identificar las preocupaciones e intereses de los afectados. Existe una valoracion de las
perspectivas que orientan mejor la toma de decisiones.

CONSULTA
Es un nivel mds complejo de participacion en el que, a partir de una informacién oportuna y adecua-

da, los actores sociales pueden presentar sus posiciones sobre los asuntos que les conciernen. Aqui
cabe diferenciar, por un lado, la consultas a actores clave que realiza el proponente de forma previa
y durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, de la consulta y audiencia publica a car-
go de la autoridad competente en el marco del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

INFORMACION

Implica proveer a los ciudadanos con informacion clara y accesible para comprender los temas en cuestion,
las oportunidades y alternativas. la ausencia o baja calidad de la informacion y de la participacion también
es una forma de comunicar sentidos y contenidos, ya que los actores afectados o interesados construyen
sus propias percepciones en base a esa emision o inaccion. Por ello, el acceso a la informacion es un piso mi-
nimo para garantizar el derecho a ejercer la participacion. Cuando la informacién ambiental no se encuentra
disponible, se busca en fuentes alternativas, crecen temores y desconfianza sobre el alcance del proyecto o
planificacion y sus impacto potenciales, lo cual puede generar o agravar conflictos socioambientales.

Figura 74. Distintos niveles de participacion publica

Cada uno de estos modos de participar supone diferentes tipos de
acceso a la informacion.

Para lograr un efectivo involucramiento es necesario satisfacer ade-
cuadamente los requerimientos informativos, de manera que la ciudadania
perciba veracidad, utilidad y completitud de la informacidn disponible, y que
entienda cdmo funciona el sistema politico e institucional, cudles son sus
derechos y frente a quiénes y con quiénes es pertinente reclamar.

Ed Democracia ambiental

Ejercer nuestro derecho a participar en la toma de decisiones ambienta-
les se vincula directamente con otros derechos que establece nuestra nor-
mativa, como poder acceder a informacién publica ambiental o que poda-
mos acceder a instancias de resolucién de conflictos en caso de que nuestros
derechos sean vulnerados. Que se garantice nuestro derecho a un ambiente
sano, tal como lo establece nuestra Constitucidn, no puede pensarse en for-
ma aislada a la garantia plena del acceso a la participacion, informacion y
justicia ambiental. El fortalecimiento por parte del Estado, como asi también
por parte de la ciudadania, de estos derechos, contribuye a consolidar la
democracia ambiental. Todas y todos podemos involucrarnos y que nuestra
voz sea escuchada.
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El cuidado de la Casa Comun es una tarea colectiva que invita a repensar
decisiones y responsabilidades de cada actor social en sus diferentes roles
dentro del sistema productivo, en pos de una mejor calidad ambiental.

Escuelas participativas

A partir de todo lo dicho, consideramos fundamental retomar el para-
digma de la convivencia que incluye la participacion estudiantil en el marco
de la gobernanza escolar secundaria, como una de las primeras experiencias
de participacion politica y ciudadana de las v los estudiantes.

Fomentar reflexiones, debates y construcciones colectivas en materia
ambiental permitira fortalecer la organizaciéon dentro y fuera del aula, lo-
grando que las y los jévenes asuman distintas iniciativas que incidan tanto
en la vida institucional en particular, como en la vida ciudadana en general.

En este contexto, la escuela resulta ser un escenario privilegiado para
abordar, desde un posicionamiento critico, temas vinculados con la cuestion
ambiental, que impliquen la vida presente y futura de las y los estudiantes, sus
contextos, y la construccidn de posicionamientos propios y fundamentados.

Asimismo, habilitar espacios simbdlicos para fomentar la participacion
estudiantil implica movilizar la manera en que se despliega la cotidianeidad
escolar y tomar, como trabajadoras y trabajadores de la educacidén, un posi-
cionamiento politico pedagog|co capaz de habilitar el surgimiento de las vo-
ces de las ninas, los ninos y jovenes que habitan las instituciones escolares:

La posibilidad de generar espacios y condiciones para albergar la
participacion de los estudiantes o los modos de posicionarse frente
alo que irrumpe, lo inesperado, y darle un lugar productivo, son de- -
‘. safios para la escuela (Southwell y Higuera Rubio, 2017, p. 43). .-
En este sentido, la educacién ambiental se configura no solamente como
un contenido en si mismo, sino como un paradigma multidimensional y dina-
mico que, tal como establece en sus principios, requiere la participacion y una
conciencia regional y local que permita el abordaje de los conflictos ambien-

tales por parte de los actores principales, involucrando las aulas y los barrios.

No obstante, surge la imperante necesidad de la construccion de pers-
pectivas ambientales transversales que permitan generar los espacios de
debate y que aporten la diversidad de aristas presentadas por cada una de
las temdticas ambientales.
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